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WYKAZ SYMBOLI

Wykaz symboli graficznych zastosowanych w powyzszym opracowaniu

Symbol Oznaczenie

Stosowac uszczelnienie, klej itp.

Ogledziny

Pomiar suwmiarka

Pomiar temperatury, podgrzewanie, ochtadzanie

Zastosowac klucz - rozmiar

Moment obrotowy

Gatunek, ilos¢ oleju

Pomiar szczelinomierzem

Uwaga

Pomiar czujnikiem zegarowym

Wartosci przetozen

Zakaz ponownego uzycia czesci

Oznaczenie graficzne opisanego zespotu np. skrzynia biegow

Zastosowac wkretak krzyzakowy
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Zastosowac wkretak ptaski




1. Dane techniczne

Spis tresci

T2y = = 2

1.1 Identyfikacyjne oznakowani€ SAMOCAHOAU..........ccceceeereeerreerreersssssssssssssssssssrsssrssssrssssrsssssssseses -2

1.2 Charakterystyka techniczna SAMOCNOAOW.............ccoeerrssismmmmssssnnssnssssssssssssssssssssssssssssssssssnsns -5
1.2.1 Wymiary samochodow Lublin 2,9¢............c.cccccmvrimmiiisisisssisssssmssssssssssssssssssssssssssssssssnses -9
1.2.2 Wymiary samochodOw LUblin 3,5¢.............coreecreevrircvirsvcssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnses -15
1.2.3 Charakterystyka techniczna SilNiKOW............cccuerrrvvuemmmrsssmmnmssssssmnssssssssssssssssnsssssssnnens -16
1.2.4 Mechanizm przenieSienia NAPEAU............cccuruerrssrrmsssimssssssssmsssmssssmsssssssssssssrsssssssssrsssrsss -17
1.2.5 UKIady JeZANY i KI@TOWRICZY .......cceeveeeeeeeseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmsssssssssssssssssssns -17
B o T 1 o= R -17
Pyl o N 1= {0 [ L 3N -18
R | To 1 o 4 - -18
1.2.9 InStalacja €leKIrYCZNQA.......ccevererriiisssissssnnnsessssssssssssssnssssssssssssssssssssmssssssssssnsssssssssssssssnnnns -18
B 80 K0 MO LT To TI-T=To 1 Lo Xord £ Lo Yo L7 0N -18



WSTEP.

Samochody ,,LUBLIN” cechuje prosta konstrukcja i dobre wiasno$ci eksploatacyjne, przez co jest on szczegdlnie
przydatny jako $rodek transportu do obstugi handlu oraz innych ustug przewozowych. Samochéd ten charakteryzuje
sie wieloma zaletami konstrukcyjnymi jak: duza statecznos$é¢, zwrotnosé, trwatos¢, fatwoscé obstugi oraz stosunkowo
niskie zuzycie paliwa.
Rodzina samochodéw LUBLIN posiada mase catkowita od 2900 kg do 3500 kg i tadownos¢ 850+ 1560 kg.
Produkowany jest w wielu odmianach.
Jednostka napedowa jest silnik wysokoprezny turbodotadowany z chtodnica powietrza (intercooler), do przenoszenia
napedu stuzy 5-cio biegowa skrzynia biegéw, dzielony wal napedowy oraz nowoczesny, hipoidalny tylny most .
Samochod jest wyposazony w dwuobwodowy tarczowo - bebnowy uktad hamulcowy (z podci$nieniowym
mechanizmem wspomagania) z uktadem samoregulacji luzu oraz korektorem sity hamowania kot osi tylnej i hamulec
postojowy mechaniczny dziatajacy na kota tylne. W samochodzie zastosowano uk}ad kierowniczy z przektadnia ze
wspomaganiem hydraulicznym i watem przegubowym z kompensacja dtugosci.
Zawieszenie przednie zalezne sklada sie z kutej belki, resor6w piérowych i amortyzatoréw hydraulicznych
dwustronnego dziatania. Stabilizator przechytéw stanowi drazek skretny. Zawieszenie tylne zalezne sklada sie z
jednolitej obudowy tylnego mostu, resoréw piérowych i amortyzatoré6w hydraulicznych.

W samochodach sg stosowane bezdetkowe opony radialne 15 lub 16 cali. Samochéd spelnia wymagania w
zakresie emisji spalin EURO 3.

Rys. 1.1. Samochéd furgon 2,9t - widok ogolny.

1.1. Identyfikacyjne oznakowanie samochodu.
Kazdy samocho6d ma tabliczke znamionowa (rys.1.2) umieszczona na $cianie pionowej prawego stopnia kabiny

kierowcy (3, rys.1.3) umozliwiajaca jego identyfikacje. Obok tabliczki znamionowej umieszczone sa tabliczki
homologacyjne (1).

Rys. 1.2. Tabliczka znamionowa samochodu LUBLIN 3554.

(,Qf @\
HOMOLOGACJA *, *
owoLconon PL*0201*00
NUMER IDENTYFIKACYJNY
il % SUL355434200343436%
DOPUSZCZALNA MASA CALKOWITA
ALLowRBLENAX TOTALWEGHT 3500 kg
DOPUSZCZALNA MASA POJAZDU Z PRZYCZEP;
bt A 5500 kg
DOPUSZCZALNE OBCIAZENIE OSI PRZEDNIEJ
e i 1 1700 kg
DOPUSZCZALNE OBCIAZENIE OSI TYLNEJ
e A AT oA 2. 2120 kg
LADOWNOSE WERSJA
ROK PRODUKCUI I_I $
O ROK PRODUK] 2002 ZNAK KONTROLI JAKOSCI : O
POZIOM ZAKLOCEN RADIOELEKTROMAGNET.
LIHITS OF RADIO INTERFERENCE
. /




Rys. 1.3. Miejsce umieszczenia tabliczki znamionowej i homologacyjnej
1-Sciana prawego stopnia kabiny.

2-tabliczka znamionowa,

3-tabliczka homologacyjna,

Kier. '[azdg

Numer identyfikacyjny (podwozia) samochodu umieszczony jest na prawej podtuznicy ramy (rys.1.4).

Rys.1.4.Miejsce umieszczenia numeru podwozia.

Nr podwozia

Numer kabiny (nadwozia) znajduje sie na pélce szyby przedniej (A, rys.1.5), za$ symbol koloru lakieru umieszczony
jest na placie przednim kabiny (B).

Rys. 1.5. Miejsce umieszczenia
A - numeru kabiny lub nadwozia
B - symbolu koloru lakieru kabiny lub nadwozia



ity Y

HETHER A,

Numer silnika " Andoria ' jest wybity na lewej Scianie kadluba, nad pompg wtryskowa (rys.1.6)

Rys. 1.6. Miejsce umieszczenia numeru silnika Andoria " Andoria ".

Kluczyk (rys.1.7) (w komplecie sg dwie sztuki) jest jeden do wszystkich zamkdw i stacyjki.

Rys. 1.7. Kluczyk do samochodu.
do zamykania drzwi kabiny (nadwozia), do wytaczania instalacji elektrycznej (stacyjki) oraz do korka wlewu

zbiornika paliwa.







1.2 CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA
SAMOCHODOW.

Wymiary i masy samochodéw LUBLIN o masie calkowitej 2,9t.
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Rys. 1.2.1. Samochéd 0354 — Podwozie z kabing - wymiary zewnetrzne.
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Rys. 1.2.2. Samochéd skrzyniowy 3354- wymiary zewnetrzne.
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Rys. 1.2.3. Samochéd izotermiczny 3374 - wymiary zewnetrzne.
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Rys. 1.2.4. Samochod furgon 3304 - 3604 wymiary zewnetrzne.
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1.2.1. WYMIARY SAMOCHODOW LUBLIN 2,9 t.

Tablica 1-2-1

Parametry Jedn. | Podwozie | Skrzyniowy Izotermi- | Furgon | Furgon Towos /Kombi
miary | z kabina czny wysoki
0354 3354 3374 3304 3384 3324
0654 3654 3674 3604 3684 3624
Wymiary zewnetrzne samochodu
- dlugos¢ mm 4915 4920 4990 4797 4797 4797
- szeroko$¢ mm 1940 1960 2000 1940 1940 1940
- wysokos¢ mm 2320 - 2680 — 2690 2700 — 2320 - 2600 — 2320 - 2340
-2340 -2786 -2340 -2620
Rozstaw osi mm 2900
Rozstaw két : przednich/ tylnych mm 1620/1620 +1620/1650
Prze$wit minimalny mm 170 - 196
‘Wymiary wew. przedz. fadun.
- dlugos¢ mm _— 2720 2780 2630 2630 2630/1300%
- szerokos$¢ mm --- 1850 1910 1690 1690 1690
- wysoko$¢ mm - 400 - 1680" | 1775- 1850 1530 1805 1530
Powierzchnia przedz. tadunk. m2 - 5,0 5,0 4,5 4,5 4,5/2,22
Objetos¢ przedz. tadunk. m3 - 2,0 - 8,45Y 9,4 6,8 8,2 6,8/3,4?
‘Wznios powierzchni fadow. mm - ~950 ~845 ~720 ~720 ~720

1)-z oponcza., 2)-w zaleznosci od wersji
UWAGA: Ostatnia cyfra w typie samochodu, 3304 oznacza rodzaj silnika: 4-silnik 4CTi90.

MASY SAMOCHODOW LUBLIN 2,9t
Tablica 1-2-2

Parametry Jedn. | Podwozie | Skrzyniowy Izotermi- Furgon Furgon Kombi/Towos
miary z kabina czny wysoki
0354 3354 3374 3304 3384 3324
0654 3654 3674 3604 3684 3624
Masa wlasna kg 1565 1795 2000 1910 1940 2060
1680 1910 2120 2010 2040 2160
Ladowno$¢ dopuszczalna 0 | | - 1) 1105 900 990 960 840
kg 1590(1580) | 1380(1370) | 1490(1480) | 1460(1450) | 1340(1330)
Masa przyczepy bez hamulca kg 750
Masa przyczepy z hamulcem kg 2000
Dopuszcz. Masa pojazdu z przyczepa kg 4900 — 5500 (5490)
Masa catkowita dop. kg 2900 — 3500 (3490)
Maks. Nacisk osi : przedniej /tylnej kN 14/17 - 17/21,2

1) zalezna od zabudowy
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Wymiary i masy samochodow LUBLIN o masie calkowitej 3,5t.
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Rys. 1.2.9. Samochéd 0564 — Podwozie z kabing - wymiary zewnetrzne.

11

—

1940 ——»




LN N N . . .

5500

Rys. 1.2.10. Samochdd skrzyniowy 3554 - wymiary zewnetrzne.
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Rys. 1.2.11. Samochéd izotermiczny 3574 - wymiary zewnetrzne.
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Rys. 1.2.14. Samochéd brygadowy 3564 - wymiary zewnetrzne.
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Rys. 1.2.15. Samochéd kombi 3524 - wymiary zewnetrzne.
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Rys. 1.2.16. Samochéd kombi 8-osobowe 3524 - wymiary zewnetrzne.
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1.2.2. WYMIARY SAMOCHODOW LUBLIN 3,5t.

Tablica 1-2-4

Podwozie | Skrzynio- | Izoter- | Furgon | Furgon Brygadowy Kombi Towos
z kabing W miczny wysold Podw. Skrz. 6-0s. | 8-os.
0554 3554 3574 3504 3584 | 0564 3564 3524 | 3524
1. 2. 3 4. 5. 6. 7 8. 9. 10. 11.
Wymiary zewnetrzne samochodu
- dhugosé mm 5440 5500 5495 5330 5330 5500 5500 5330 5330
- szerokos¢ mm 1940 1960 2000 1940 1940 | 1940 1940 1940 1940
- wysokos¢ mm 2340 2690 2780 2340 2620 | 2340 2690 2340 2340
Rozstaw osi mm 3433 3433
Rozstaw kot : przednich/ tylnych mm 1620/1650 1620/1650
Prze$wit minimalny mm 190 190
Wymiary wew. przedz. fadun.
- dhugos¢ mm - 3300 3240 3240 3240 2150 2025 | 1300 | 3240
- szeroko$¢ mm - 1850 1900 1690 1690 1850 1690 | 1690 | 1690
- wysoko$¢ mm -—- 400, 1700 Y 1850 1530 1805 - 400-1700 | 1530 | 1530 1530
Powierzchnia przedz. fadunk. rn2 - 6,1 6,15 5,4 5,4 - 4,0 3,4 2,2 5,4
Objetos¢ przedz. tadunk. m3 - 2,4-10,4 Y 11,5 8,4 9,7 1,6\6,9 5,2 33 8,4
Wznios powierzchni fadow. mm - ~960 ~860 ~840 ~840 --- ~960 ~840 ~840

1) -z oponcza.

UWAGA: Ostatnia cyfra w typie samochodu np. 3504 oznacza rodzaj silnika: 4-silnik 4CTi90-1(turbo)

MASY SAMOCHODOW LUBLIN 3.5t.

Tablica 1-2-5

Jedn | Podwozie | Skrzyn | Izotermi- | Furgon | Furgon Brygadowy Kombi Towos
Parametry miary | z kabina iowy czny wysoki
0554 3554 3574 3504 3584 | 0564 | 3564 3524 3524 3524
6-0s6b | 8-0s6b
. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.
Masa wlasna ¥
kg 1725 1970 2200 2070 2120 1955 2135 2260 2315 2190
E.adowno$c¢ dopuszczalna 1530 1300 1430 1380 1365 1240 1175 | 1300
kg 1) (1520) (1290) (1420) | (1370) | --1) | (1355) | (1230)
Masa calkowita dop. kg 3500 (3490) 3500 (3490) 3490 3490
Masa przyczepy bez hamulca kg 750
Masa przyczepy z hamulcem kg 2000
Dopuszcz. masa pojazdu z kg 5500 (5490) 5490 5490
przyczepa
Maks. nacisk osi : przedniej kN 17/21,2
/tylnej

1) zalezna od zabudowy
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1.2.3 Charakterystyka techniczna silnikow.

Tablica 1-2-6

Parametr Jedn. miary| 4CTi90-1BE6
Rodzaj - turbodotad. z
chtodnica powietrza
Ilos¢ i uktad cylindréw - 4, rzedowy
Srednica cylindra mm 90
ISkok ttoka mm 95
lObjetos¢ skokowa 3 2417
cm

Stopien sprezania - 20,6:1
ICisnienie sprezania MPa 3.0
Moc znamionowa kw 66
przy predkosci obrotowej obr/min 4100
Max. moment obrotowy N.m 205
przy predkosci obrotowej obr/min 2000
Obroty biegu jalowego obr/min 800+20
Uktad smarowania rozbryzgowo-cisnieniowy
Pompa oleju gerotorowa
ICisnienie oleju:

- przy obrotach silnika

1500-4200 obr/min MPa 0,30-+0,50
przy obr. biegu jatowego MPa min 0,1
Uktad paliwowy

Pompa wtryskowa VE4/9F2050
BOSCH R893 0460494480

mm 0,8 £0,05

[Statyczny poczatek
ttoczenia

Poczatek wtrysku paliwa |przed GMP] 8020
Luzy zaworowe (zimny sil.)
zawor ssacy i wydechowy mm 0,2
Kolejnos¢ pracy cylindréw 1-3-4-2
ICisnienie wtrysku MPa 15+1
Masa wiasna (bez oleju) kg 229

Uklad chtodzenia :

Rodzaj zamkniety z wymuszonym obiegiem

Pompa cieczy chlodzacej wirnikowa

Chtodnica rurkowo-taSmowa

Wentylator

4CTi90 1 szt. lopatkowy, napedzany sprzegtem wiskotycznym od

watka pompy wody

Mechanizm rozrzadu:

llo$¢ zaworow w glowicy

osiem (jeden ssacy i jeden wydechowy na cylinder)

Umieszczenie watu rozrzadu

w nasadzie gtowicy

Naped watu rozrzadu

pasem zebatym

Typ paska
4CTi90

58150x25
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1.2.4 Mechanizm przeniesienia napedu

Sprzeglo

- suche z centralng tarczowg sprezyna dociskowg

- Srednica zewnetrzna oktadzin

- 242 mm do skrzyni TS5-21

ciernych - 240 mm do skrzyni PD.97 KIA
Skrzynia biegow - mechaniczna, 5 - cio biegowa
-typ TS5-21-prod. FPS Tczew lub PD.97 prod. KIA (Korea Pid)

-masa wlasna (bez oleju)

39 kg - TS5-21; 37,5 kg - PD.97

- Spos@b sterowania

- bezpos$redni, dZzwignig zmiany biegéw_ w pokrywie skrzyni

Wat napedowy

dzielony z podporg posrednig

Most napedowy

-masa wlasna (bez oleju)

119 kg

-przektadnia gtéwna

hipoidalna, stozkowa, o zebach tukowych

- przetozenie

4,55 (41.9) 2,0t
4,77 (43:9)- 3,5t

- pélosie

obcigzone

Przelozenia skrzyn biegéw
Tablica 1-2-7

Biegi Skrzynia biegéw TS5-21 Skrzynia biegéw PD.97
| bieg 4,38 4,185
Il bieg 2,48 2,371
Il bieg 1,57 1,432
IV bieg 1,00 1,0
V bieg 0,87 0,867
bieg wsteczny 3,83 4,130

1.2.5 Uklady jezdny i kierowniczy.

Osie i zawieszenia.

- 0§ przednia

sztywna belka

- zawieszenie przednie

zalezne, resory piérowe, amortyzatory
teleskopowe dwustronnego dziatania,
stabilizator statecznos$ci poprzecznej

- oS tylna

jednolita pochwa tylnego mostu

- zawieszenie tylne

zalezne, resory piérowe, amortyzatory
teleskopowe dwustronnego dziatania

Mechanizm kierowniczy.

-przektadnia kierownicza

Srubowo-kulkowa
ze wspomaganiem hydraulicznym

- przetozenie przektadni

15,2 (FMS) / 18,3 (JKC)

- il. obr. kota kierowniczego od 1-go do 2-go
skrajnego pot. két przednich

3,6 (FMS) / 4,0 (JKC)

Wat kierowniczy przegubowy

Srednica kota kierownicy 402 mm

Maks. $rednica zawracania (m)

- w lewo 11,7-2,9t* 13,20-3,5t
- W prawo 11,8-2,9t* 13,05-3,5t

*.3,5T o rozstawie osi 2900 mm.

1.2.6 Hamulce

Hamulec roboczy

hydrauliczny, dwuobwodowy,
z samoregulacijg luzu

- w kotach przednich Tarczowe
- w kotach tylnych Bebnowe
- Srednica tarcz i bebnéw hamulcowych 280 mm
Srednica tloczkow
- pompy hamulcowej 25,4 mm
- zaciskow hamulcéw przednich 60 mm
- cylinderkéw hamulcéw tylnych 25,4 mm-2,9t;
28,57 mm- 3,5t
- szeroko$¢ oktadzin szczek hamulcowych 50mm 2,9t;
70 mm 3,5t

Wspomaganie hamulca roboczego

Podcisnieniowe, pompa umieszczona na silniku

Srednica serwa

10"

Hamulec postojowy (awaryjny)

mechaniczny z samoregulacja luzu dziatajacy
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na szczeki kot tylnych

1.2.7 Kola jezdne.

Wymiary obreczy

51/2J3x15A—-H-29t,
6Jx16 A-H1-3,5t

Wymiary opon

185R 15C 8PR —2,9t;
205/75R 16C 110/108P - 3,5t
(bezdetkowe)

Cisnienie powietrza
- kota przednie

0,320 Mpa - 2,9t

0,350 Mpa — 3,5t

- kota tylne

0,400 Mpa — 2,9t

0,450 Mpa — 3,5t

1.2.8 Nadwozie.

Kabina kierowcy

metalowa, zamknieta z szybg panoramiczng

Liczba miejsc w kabinie

1+2 lub 1+1

Fotel kierowcy

z regulacja przesuwu wzdtuznego i kata
pochylenia oparcia

Skrzynia tadunkowa

Sciany metalowe, podtoga drewniana, pataki i
oponcza

Nadwozie typu furgon

metalowe, zamkniete ze $ciang grodzaca od
kabiny kierowcy

1.2.9 Instalacja elektryczna

Napiecie znamionowe

(schemat instalacji na wktadce)

12v
Akumulator
- pojemnos$¢ znamion.
Podstawowy 100 Ah
- biegun polgczony z masg ujemny
Rozrusznik moc 2,2 Kw Bosch lub
3,0 Kw Motorpal

Alternator

70A silnik diesla

Regulator napiecia

zamocowany do alternatora

Swiece zarowe

sztabkowe, (11Vx17A)

1.2.1005i%gi samochodu.

(po dotarciu, z pelnym tadunkiem)

Predko$¢ maksymalna

124 km/h ( furgon silnik 4CTi90)

Czas rozpedzania od 0 do 80

km/h (samochody typu furgon ok.32s
silnik 4CTi90)
Zuzycie eksploatacyjne oleju
silnikowego 0,6 +1,0 dm®/ 1000 km
Zuzycie paliwa samochodéw o masie catkowitej 2,9t
Zuzycie paliwa w dm®/100 km
Typ cykl cykl cykl mieszany
Samochodu C S
miejski | pozamiejski
Podwozie 0354 13,4 11,1 11,7
Skrzyniowy 3354 14,1 11,8 12,5
Izotermiczny 3374 14,3 12,2 13,0
Furgon 3304 13,7 10,5 11,5
Furgon 3384 14,2 11,0 12,5
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Kombi/Towos 3324 | 13,7 | 10,5

115

Dla samochodéw o masie 3,5 T i rozstawie osi 2900 mm.

Podwozie 0354 13,1 9,6 10,7
Skrzyniowy 3654 14,8 10,1 11,9
Izotermiczny 3674 15,1 115 12,8
Furgon 3604 13,8 9,3 10,3
Furgon 3684 14,5 9,5 11,3
Kombi/Towos 3624 13,8 9,3 10,3

Zuzycie paliwa samochod6w o masie catkowitej 3,5t

Zuzycie paliwa w dm®100 km

Cykl miejski cykl cykl
-srlelgochodu pozamiejski mieszany
Podwozie - 0554 13,6 9,6 11,4
Furgon - 3504 13,8 9,3 10,4
Towos 9 0s6b - 3524 13,8 9,3 10,4
Kombi 8 oséb - 3524
Kombi 6 oséb - 3524
Skrzyniowy - 3554 14,8 10,1 11,9
Izotermiczny - 3574 151 115 12,8
Furgon - 3584 14,5 9,5 11,3
Podwozie - 0564 13,6 9,6 11,4
Skrzyniowy - 3564 14,8 10,1 11,9

Tablica 1-2-9

Przy pelnym tadunku eksploatacyjne zuzycie paliwa moze przekroczy¢ do 10% wartosci podane w tablicach 1-2-8 i 1-2-9.
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Silnik 4CTi90-1BE6 - EURO 3 66 kW i4CTi90-1BE - EURO3 75kW
(spelniaja wymagania R49.03; bez ukladu EGR)
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1. WSTEP i DANE TECHNICZNE



Silniki 4CTi90-1BE6 ... (66 kW) 1i4CTi90-
1BE ... (75 kW) (z aparatura wtryskowa Bosch)
spelniaja wymagania normy Euro 3 (wg R49.03
— bez ukladu EGR) oraz (wg R83.05 - z
ukladem EGR) w samochodzie z zamontowana

chlodnica powietrza doladowujacego.

Roéznica w parametrach

silnikéw 4CTi90-1BE6 ... (66 kW) i 4CTi90-

eksploatacyjnych

1BE ... (75 kW) wynika jedynie z regulacji

pompy wtryskowej

Konstrukcja tych silnikow zostala opracowana w
oparciu o doSwiadczenia zdobyte podczas wieloletniej produkcji

i eksploatacji silnikow wysokopreznych 4C90 i 4CT90-1.

1.1. Charakterystyka techniczna silnika

Instrukcja obshugi silnika 4CTi90-1BE - Euro 3

Silniki przeznaczone sa glownie do napedu
samochodow dostawczych o masie catkowitej do 3,5 tony,
terenowych oraz duzych samochodoéw osobowych.

Moga stanowiC Zrédlo napedu maszyn samobieznych,
zespotow pradotworczych, matych jednostek ptywajacych,
oraz hydrauliki sitowej.

Niezbednym jest postepowanie zgodnie z instrukcja

obstugi silnika. W przypadku obstugi niezgodnej z

niniejszq instrukcjq klient straci prawo do gwarancji

Uwaga: Wytwornia Silnikdbw Wysokopreznych zastrzega sobie
prawo do zmian konstrukcyjnych i technologicznych oraz sposobu

obstugi Klientow.



Typ silnika

4CTi90-1BE6 (66 kW) 4CTi90-1BE (75 kW)

Rodzaj silnika

wysokoprezny, czterosuwowy dotadowany z chtodnica powietrza dotadowujacego

(intercoolerem)
Wirysk paliwa posredni, do komory wirowej
Ilo$¢ i uklad cylindrow 4, pionowy
Srednica cylindra 90 mm
Skok ttoka 95 mm
Objetos¢ skokowa 2417 cm®
Stopien sprezania 20,6
Moc znamionowa po dotarciu 66 kW wg ISO 1585 75 kW wg ISO 1585
catkowitym (eksploatacyjnym)
Znamionowa predkos$¢ obrotowa 4100 obr/min
Maksymalny moment obrotowy 205 Nm wg ISO 1585 230 Nm wg ISO 1585
po dotarciu catkowitym (eksploatacyjnym)

Predkosc¢ obrotowa przy maksymalnym
momencie obrotowym

2000 - 2500 obr/min

Minimalna predkos¢ obrotowa na biegu jalowym

800 obr/min

Jednostkowe zuzycie paliwa przy momencie
maksymalnym silnika po dotarciu catkowitym
(eksploatacyjnym)

270 g/kWh wg ISO 1585 255 g/kWh wg ISO 1585

Kierunek obrotow watu korbowego

lewy (patrzac od strony kota zamachowego)

Odbior mocy

z kota zamachowego za posrednictwem sprzegla wylaczalnego

Rodzaj rozrzadu

gornozaworowy z watkiem rozrzadu umieszczonym w glowicy

Rozruch silnika

elektryczny ze wspomaganiem za pomoca Swiec zarowych

Zuzycie oleju smarujgcego po dotarciu
catkowitym (eksploatacyjnym)

max. 0,033 kg/h

Cisnienie oleju w rozgrzanym silniku (w
zakresie predkosci obrotowych od 1500 - 4100
1/min)

0,25 - 0,50 MPa

Instrukcja obshugi silnika 4CTi90-1BE - Euro 3




Typ silnika

4CTi90-1BE6 (66 kW) 4CTi90-1BE

(75 kW)

Cisnienie oleju w rozgrzanym silniku przy
minimalnej predkosci obrotowej na biegu
jalowym

min. 0,1 MPa

Maksymalna dopuszczalna temperatura oleju w
magistrali

120°C (krétkotrwale 130°C)

chlodzacej

Ilo$¢ oleju do wymiany (stan "max") okoto 7 dm?®
[los¢ cieczy chtodzacej w silniku 3
(bez chlodnicy) 6,8 dm
Maksymalna dopuszczalna temperatura cieczy 105°C
chlodzacej w ukladzie zamknietym (1,2 bar)

Zalecana optymalna temperatura cieczy 80° - 90°C

Wartos¢ luzu zaworowego dla zaworow ssacych
i wydechowych

0,2 mm (warto$s¢ mierzona na zimnym silniku)

eksploatacji

Kolejnos¢ wtrysku 1-3-4-2
Cis$nienie wtrysku 15 MPa
Minimalna warto$¢ cisnienia wtrysku w 14 MPa

Poczatek tloczenia paliwa (statyczny)

0,8 +£0,05 mm przed GMP

Masa suchego silnika (okoto) 230 kg
Dopuszczalne przechyly silnika:

- przod i tyt 30°

- na boki 20°

1.2 Budowa silnika - opis gléwnych elementow

Instrukcja obshugi silnika 4CTi90-1BE - Euro 3

Kadhub silnika

beztulejowy, zeliwny o pieciu tozyskach gltéwnych z
ktérych piate lozysko (najblizsze kola zamachowego)




jest tozyskiem ustalajacym; skrzynia korbowa zamknieta
jest od dohu aluminiowa miska olejowa

Panewki glowne i cienko$cienne, trgjwarstwowe, wymienne Alternator napedzany od walu korbowego za pomoca pasa
korbowodowe klinowego; 12V, 70A
Glowica zeliwna, kanaty ssace i wydechowe umieszczone sa po Rozrusznik (Bosch) | elektryczny, 12V; 2 kW
jednej stronie, gniazda i prowadnice zaworéw sa Turbosprezarka promieniowa z zaworem upustu spalin
wymienne Pompa podcis$nie- do wukladu wspomagania hamulcéw; lopatkowa,
Tlok o kontrolowanej rozszerzalno$ci wykonany jest z niowa napedzana od watka rozrzadu;
kokilowego odlewu ze stopu aluminiowego z wkiadka Pompa oleju zebata, (gerotorowa); umieszczona na przedniej
zeliwnag  "ALFIN" w okolicy gbérnego pierscienia koncédwce watu korbowego
uszczelniajgcego Filtr oleju puszkowy, petnego przeptywu
Wat korbowy kuty ze stali stopowej, ulepszony cieplnie azotowany Chlodnica oleju szeregowa, firmy Modine, umieszczona pod filtrem
Walek rozrzadu zeliwny, powierzchnie robocze krzywek utwardzone w oleju
procesie odlewania, napedzany jest pasem zgbatym od Filtr paliwa puszkowy ze zintegrowanym separatorem wody i z
watu korbowego (Bosch ) reczng pompka paliwa zabudowang na filtrze
Zawory napedzane krzywkami od watka rozrzadu za Wentylator ze sprzeglem wiskotycznym przykrecany do piasty kola
posrednictwem jednoramiennych zeliwnych dzwigienek pasowego pompy wody
zaworowych Pompa do wspomagania ukladu kierowniczego; napedzana
Korbowody kute ze stali stopowej i ulepszane cieplnie, wspomagajaca paskiem klinowym od watu korbowego
Pompa wtryskowa typu  VE4, rozdzielaczowa, = wyposazona = w (opcja)
(Bosch) pneumatyczny korektor dymienia (smarowana paliwem) Zawér EGR zawor elektropneumatyczny, sterowany elektronicznie;
Wtryskiwacz (Bosch) | z wymiennym rozpylaczem czopikowym wchodzi w sktad uktadu recyrkulacji spalin
Swieca zarowa sztabkowa, dwuspiralna Instalacja 12V, "minus na masie"
elektryczna

Instrukcja obshugi silnika 4CTi90-1BE - Euro 3




1.3. Schemat instalacji elektrycznej

1.4. Momenty dokrecania najwazniejszych polaczen srubowych

Instrukcja obshugi silnika 4CTi90-1BE - Euro 3

'wagi:

Zawor elektropneumatyczny
Elektroniczna jednostka sterujaca
Czujnik temperatury ptynu
chtodzacego

Czujnik ci$nienia oleju
Zaréwka kontrolna cisnienia oleju
Bezpiecznik 10A

Kontrolka tadowania
Stacyjka

Alternator

Elektrozaw6r LDA
Rozrusznik

Bezpiecznik 70A

Sterownik $wiec zarowych
Kontrolka podgrzewacza
Czujnik sterowania $wiec
Akumulator

Swieca zarowa

Pompa wtryskowa Bosch
Wskaznik temperatury cieczy
chtodzacej

Czujnik temperatury cieczy
chlodzacej

. Zacisk W alternatora stuzy do
podiaczenia obrotomierza

. Alternatory posiadaja nabudowany
regulator napiecia

. Zaréwka kontroli tadowania (poz. 7)
powinna mie¢ moc 5W

rozycje 1, 2, 3, 10 wystepuja tylko w
silnikach z ukladem EGR dla
spelnienia wymagan R83.05

Pozycje: 2, 5,6, 7, 8, 12, 14, 16 - nie
wchodza w zakres dostawy



Wartos¢ momentu

Moment dokrecania nakretek

. . 15-20 Nm
mocujacych wtryskiwacze:
Moment dokrecania nakretek
przewodow wtryskowych:
- do pompy wtryskowej 25-30 Nm
- do wtryskiwaczy 20 - 25 Nm
Moment dokrecania $wiec zarowych: 20 - 25 Nm

Instrukcja obshugi silnika 4CTi90-1BE - Euro 3
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Informacja dotyczaca identyfikacji silnika:

Typ i wersja silnika - wybite sa na kadlubie nad obudowa kota
zamachowego np: 4CTi90-1BE6 A1l

Dodatkowe objasnienia oznaczenia wersji silnika:

4CTi90-1 - czterocylindrowy silnik wysokoprezny,

turbodotadowany do zastosowania z intercoolerem (literka ,,i
chidonica powietrza dotadowujacego - intercooler)

B - silnik wyposazony w pompe wtryskowa f - my Bosch
E - silnik spelniajagcy wymagania normy Euro

A - przeznaczenie silnika A - przeznaczenie trakcyjne
G - przeznaczenie do zespotu
pradotwdrczego
S - przeznaczenie do zespotu
sprezarkowego
11 - wersja silnika

o Numer silnika - wybity jest w tylnej lewej czesSci kadtuba.
Numer ten sklada sie z dwoch czeSci tj. z numeru kolejnego
silnika / rok produkcji np: 048657/02

Silnik nie posiada tabliczki znamionowej



1.5. Materialy eksploatacyjne (paliwa i oleje)

Oleje napedowe (paliwa)

Do napedu silnikow nalezy uzywac oleje napedowe zgodne z PN-EN 590.
Odpowiednio do warunkéw klimatycznych (zgodnie z PN-EN 590) okresla sie
trzy okresy (letni, przejSciowy i zimowy) oraz wymagane dla tych okresow
gatunki paliwa.

W polsce (dla klimatu umiarkowanego) przewidziane sa (zgodnie z PN-EN 590)
- trzy gatunki paliwa:

»B” - do stosowania w okresie letnim

»D” - do stosowania w okresie przejSciowym

»F” - do stosowania w okresie zimowym

Polski Koncern Naftowy przyjal dla swoich olejéw napedowych nazwe
,Ekodiesel Plus”

Zakres stosowana oleju napedowego:

W okresie letnim: (od 1 V do 15 IX) - olej napedowy ,,Ekodiesel Plus B”
(o temperaturze zablokowania zimnego filtru: 0°C)
W okresie przejSciowym: (od 16 111 do 30 IV i od 16 IX do 15 XI)
- olej napedowy ,,Ekodiesel Plus D”
(o temperaturze zablokowania zimnego filtru: -10°C)
W okresie zimowym: (od 16 IX do 15 III) - olej napedowy ,,Ekodiesel Plus F”
(o temperaturze zablokowania zimnego filtru: -20°C)

Dla klimatu arktycznego lub innych zastosowan specjalnych nalezy stosowac
(zgodnie z PN-EN 590) oleje o klasach: 0; 1; 2; 3; 4 o temperaturze
zablokowania zimnego filtru od -20° do -44°C

Mozna réwniez stosowac:
- olej napedowy miejski ,,ONM Standard” (wg ZN-94/MPiH/NF-213), ktory

posiada zawarto$¢ siarki w oleju do 0,02% i temperature zablokowania zimnego
filtru: -30°C

2. OBSLUGA SILNIKA

Instrukcja obshugi silnika 4CTi90-1BE - Euro 3
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Oleje silnikowe (smarujace)

® Do smarowania silnika zaleca sie olej syntetyczny lub pélyntetyczny o
kategorii jakoéci CD, CE, CF lub wyzszej oraz klasie lepkosci 5W/40,
10W/30, 10W/40

Z uwagi na duza roéinorodnos¢ roznego rodzaju olejow na
rynku nie okreslamy konkretnej nazwy oleju a jedynie

parametry, jakie powinien spelnia¢.

UWAGA:

Nie wolno stosowac olejow o klasie jakosci nizszej niz ,,CD ”



2.1. Przygotowanie silnika do pierwszego
uruchomienia w pojezdzie
(po samodzielnym montazu lub naprawie).

Przed pierwszym uruchomieniem silnika w
pojezdzie nalezy:

2.1.1. Natadowa¢ akumulatory i dokonac
podiaczenia instalacji elektrycznej zgodnie
ze schematem

2.1.2, Napehi¢ zbiornik paliwa olejem
napedowym.

2.1.3. Wlac do silnika przez otwor wlewowy
umieszczony = w nasadzie glowicy
odpowiednig ilos¢ oleju silnikowego.
(Poziom oleju powinien siega¢ do gornej
rysy nacietej na wskazniku).

2.1.4. Napehic¢ cieczq chlodzacq chtodnice i

przestrzen roboczaq silnika do poziomu
powyzej znaku "min" na zbiorniku
wyréwnawczym zamontowanym \

pojezdzie lub do poziomu krawedzi rurki
przelewowej umieszczonej we wlewie
chlodnicy w zalezno$ci od zastosowanego
ukladu. (Nie zaleca sie stosowa¢ wody a
jedynie ptyn niezamarzajacy).

2.1.5. Sprawdzic¢ szczelnos¢ uktadu ssacego.
Nieszczelnosci tego ukladu powoduja

Instrukcja obshugi silnika 4CTi90-1BE - Euro 3

przedostawanie sie  zanieczyszczen do
silnika co prowadzi do przyspieszonego
zuzycia tlokow, pierscieni ttokowych i tulei
cylindrowych oraz do spadku mocy i
nadmiernego dymienia silnika.
NieszczelnoSci moga byc¢ takze przyczyna
uszkodzenia turbosprezarki.

2.2. Uruchomienie silnika w pojezdzie

2.2.1. Uruchamianie zimnego silnika
Sprawdzi¢, czy dZwignia zmiany biegéw jest
w polozeniu neutralnym.

Po przekreceniu kluczyka w stacyjce w
polozenie grzania Swiec zarowych nalezy
odczeka¢, az zgasnie kontrolka grzania
Swiec i w czasie nie dluzszym niz 6 sekund
wlaczy¢ rozrusznik - caly cykl mozna
powtarzac.

Rozrusznik wlgcza¢ maksimum na ok. 10
sek. Jezeli po tym okresie silnik nie zostanie
uruchomiony, czynnosci rozruchu powtérzy¢
po uptywie minimum 15 sekund. Jezeli
rozruch nie nastagpi po kilku kolejnych
probach, wylaczy¢ stacyjke i poszukac
przyczyny
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Uwaga: Pompa wtryskowa Bosch posiada
tzw. urzqdzenie zimnego startu (KSB), ktore
znacznie utatwia uruchomienie zimnego
silnika. Posiada ona rdéwniez urzqdzenie
podwyziszajqce obroty biegu jatowego silnika
w warunkach niskich temperatur i zimnego
silnika..

Uwaga: Uklad paliwowy silnika z pompa
Bosch jest samoodpowietrzajacy.

W przypadku trudnosci z uruchomieniem
silnika - sprawdzi¢ dzialanie zaworu
odcinajgcego na pompie wtryskowej.

Nie nalezy odkreca¢ zadnej sruby na
pompie!

2.2.2. Uruchamianie nagrzanego silnika
Uruchamiajac nagrzany silnik nalezy od razu
przekreci¢ kluczyk w stacyjce w potozenie
rozruchu.

PRZESTROGA: Po uruchomieniu silnik
powinien pracowac na biegu jalowym, lub
przy predkosci obrotowej maximum 1500
obr/min przez ok. 10 sek. aby umozliwic
olejowi smarujacemu dotarcie do lozysk
turbosprezarki. Jest to szczegdlnie wazne
zima, lub gdy silnik nie pracowal przez
dluzszy czas.



2.2.3. Uruchamianie silnika w zimie
Procedura uruchamiania jest jak dla
uruchamiania zimnego silnika.

Nalezy jednak dodatkowo, jezeli samochdd
jest garazowany na wolnym powietrzu, a
temperatura otoczenia spada ponizej -15°C
zastosowac sie do nastepujacych zalecen:

¢ bezwzglednie uzywac paliwa zimowego
sEkodiesel Plus F”

e stosowac olej silnikowy o lepkosci np:
5W/40, 10W/30 lub 10W/40

2.2.4. Uruchamianie awaryjne silnika przez
holowanie samochodu

UWAGA: Ze wzgledu na zastosowanie do
napedu rozrzadu pasa zebatego, nalezy
unika¢ uruchamiania samochodu przez
holowanie (tzw. uruchamianie "na
zaciag"). Jest to zwigzane z duzymi
oporami ruchu (zwlaszcza przy niskiej

temperaturze otoczenia) oraz z duza

bezwladnoscia ukladow napedzanych
pasem  zebatym (rozrzad, pompa
wtryskowa).

Przy naglym wlaczeniu sprzegla pas
zebaty jest obcigzony chwilowo bardzo
duzg sila, ktéra moze spowodowac Sciecie
jego zebow.

Instrukcja obshugi silnika 4CTi90-1BE - Euro 3

Jednakze w przypadku braku mozliwosci
uruchomienia silnika  rozrusznikiem
nalezy przy uruchamianiu przez
holowanie lagodnie wlaczy¢ sprzeglo (na
"II” lub "III" biegu) w pojezdzie
holowanym w celu unikniecia
przeciazenia i uszkodzenia pasa zebatego.

W czasie awaryjnego uruchamiania
pojazd holowany nalezy rozpedzi¢ do
predkosci 15 - 20 km/h.

2.3. Docieranie silnika

UWAGA: W czasie przebiegu pierwszego
1000 km zaleca sie aby nie obcigzac

silnika powyzej 3/4 nominalnego
obcigzenia.

Przestrzeganie powyzszego zalecenia
przedluza okres pracy do pierwszego

remontu. Powyzsze zalecenie odnosi sie
rowniez do pracy po naprawach silnika,
podczas ktorych demontowany byly tloki z
pierScieniami lub wat korbowy.
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2.4. Zatrzymywanie silnika

W celu zatrzymania silnika nalezy ustawic
dzwignie zmiany biegobw w potozeniu
neutralnym i przekreci¢ kluczyk w
potozenie "STOP".

Wyjac kluczyk ze stacyjki.

UWAGA: Po dlugiej i ciezkiej jezdzie gdy
wskaznik temperatury plynu chlodzacego
znajduje sie w poblizu czerwonego pola,
przed zatrzymaniem silnika powinien on
pracowac jeszcze na biegu luzem przez
min 30 sekund.

UWAGA: Silnik powinien by¢
zatrzymany natychmiast w przypadku
zaklocen jego pracy lub jakichkolwiek
odgloséw sSwiadczacych o wystapieniu
awarii.



3. UZYTKOWANIE SILNIKA

3.1. Tablica okresowych czynnosci obslugowych

Przeprowadzenie wyszczeg6lnionych ponizej okresowych czynnos$ci obstugowych jest niezbedne w celu zapewnienia wilasciwej i dlugotrwalej pracy silnika i osiggania
przez niego wymaganych parametréw.
Oznaczenia wystepujqgce w tabeli:

W: - wymieni¢ S: - sprawdzi¢, wyregulowac, oczysci¢, uzupelnié, naprawi¢ lub wymieni¢ elementy jesli zachodzi taka koniecznos$é
Przebieg silnika Przebieg w kilometrach x 1000
L.p. | Czynnosci (z tolerancja + 500 km)
1,5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
1 Olej w silniku W i i W i i W W W W W
2 Filtr oleju W \ w W \ w W \ w W \
3. Uklad smarowania, stan uszczelnien, szczelno$¢ polaczen S S S S S S S S S S
4 Pasek klinowy napedu pompy wody i alternatora S S S S S S S S S S
5 Pasek klinowy napedu pompy wspomagajacej uktadu wg Instrukcji obstugi SAMOCHODU
kierowniczego i klimatyzacji (jezeli wystepuje)
6 Uklad chlodzenia, szczelno$¢ polaczen wg Instrukcji obstugi SAMOCHODU
7. | Ciecz chlodzaca | S | | | S | | | | S | |
8. | Uklad ssacy, szczelno$¢ polaczen wg Instrukcji obstugi SAMOCHODU
9. | Wkiad filtru powietrza ** wg Instrukcji obstugi SAMOCHODU
10. | Uklad zasilania, szczelno$¢ polaczen wg Instrukcji obstugi SAMOCHODU
11. | Wkiad filtru paliwa** W i i W W
12. | Luzy zaworowe S S S
13. | Wtryskiwacze, rozpylacze S* S*
14. | Instalacja elektryczna (alternator, rozrusznik, przewody) S S
15. | Pas zebaty napedu rozrzadu S S i
16. | Swiece zarowe S w
17. | Turbosprezarka S*

* tylko w uzasadnionych przypadkach
** czestotliwo$¢ wymiany i sposéb obshugi zalezny od warunkéw eksploatacji - w przypadku zwiekszonego zapylenia lub paliwa o obnizonej jakosci - zwiekszy¢ nawet dwukrotnie

3.2 Podstawowe czynnosci obslugowe smarowania, chlodzenia, paliwowego i
e Sprawdzi¢ wzrokowo, czy nie wystepuja powietrznego.
Obstuga CODZIENNA: jakiekolwiek  nieszczelnoSci  uktadu



Co TYDZIEN, (lub przed dluisza podréza)
nalezy sprawdzic:

¢ Poziom oleju w silniku

¢ Poziom cieczy chlodzacej

e Szczelno$¢ ukladu smarowania,
dzenia, paliwowego i powietrznego.

chto-

3.3. Opis
obstugowych

okresowych czynnosci

3.3.1. Sprawdzanie uzupelnianie i wymiana
oleju w silniku (rysunki)

Podczas sprawdzania poziomu oleju pojazd
powinien sta¢ na plaszczyznie poziomej.
Poziom oleju nalezy sprawdza¢, gdy silnik
jest zimny, lub pozwoli¢, aby przed
sprawdzeniem olej Sciek! do miski olejowej
przez ok. 10 minut. Wyciagna¢ wskaznik,
zetrze¢ pret do czysta, wtozyC go ponownie
do az do oporu po czym wyciaggnac go.
Poziom oleju powinien znajdowac sie
pomiedzy kreskami "MIN" i "MAX" na
wskazniku. W celu uzupelnienia oleju nalezy
zdja¢ pokrywke wlewu dola¢ Swiezego oleju
po czy powtornie sprawdza¢ i uzupetniac
poziom oleju tak dlugo, az bedzie on
wiasciwy.

Nie nalezy wlewac do silnika zbyt duzo
oleju.

Nalezy pamieta¢ o ponownym zamknieciu
wlewu oleju.

Podczas wymiany olej nalezy spuszczac z
rozgrzanego silnika, gdy pojazd stoi na
plaszczyznie poziomej. Dla ulatwienia
sptywu oleju (przez otwor w misce olejowej)



nalezy na czas splywu wyja¢ wskaznik
poziomu oleju, lub odkreci¢ korek wlewowy
w nasadzie glowicy. Po calkowitym
oproznieniu silnika ze zuzytego oleju nalezy
wkreci¢ korek spustowy. (Korek nalezy
wkreca¢ do miski palcami na co najmniej 3/4

dhugosci gwintu korka; zapobiega to
niewtasciwemu wkreceniu korka
powodujagcemu  zniszczenie  gwintu i

wystgpieniu  wyciekow). Korek spustowy
nalezy przed wkreceniem umyc.

Podczas spuszczania zuzytego oleju nalezy
zachowac ostroznos¢, gdyz olej moze by¢
goracy.

Zawsze w czasie wymiany oleju nalezy
wymieni¢ filtr oleju

3.3.2. Wymiana filtru oleju w silniku
(rysunki)
Filtr oleju nalezy wymienia¢ zawsze

réwnoczesnie z wymiana oleju. Zuzyty filtr
nalezy odkreci¢ recznie lub przy uzyciu
specjalnego klucza. Przed przykreceniem
nowego filtru nalezy gumowa uszczelke
znajdujaca sie w jego dolnej czeSci
posmarowaC olejem silnikowym. Filtr
dokrecic recznie bez uzycia klucza.

3.3.3.  Sprawdzanie
chlodzacej

poziomu  cieczy

Czynno$¢ ta nalezy wykona¢ zgodnie z
zaleceniami i w sposob opisany w instrukcji
obstugi  samochodu. = Poziom  cieczy
chlodzacej powinien siega¢ do znaku na
zbiorniczku wyréwnawczym zamontowanym
W pojezdzie.

3.3.4. Wymiana puszkowego wkiadu filtru
paliwa

Aby wymieni¢ wkiad filtru paliwa nalezy
wykreci¢ stary wkiad i zalozy¢ nowy. Wklad
filtru jest zintegrowany z separatorem wody.

3.3.5. Czyszczenie separatora wody

W celu wyczyszczenia separatora wody
(pomiedzy wymianami filtra paliwa) nalezy
odkreci¢ korek znajdujacy sie w dolnej czesci
filtru paliwa i do naczynia zla¢ paliwo z woda
wraz z zanieczyszczeniami.



3.3.6. Sprawdzenie szczelnosci i
prawidlowosci dziatania pompy wody

W  przypadku zmniejszenia skutecznosci
chlodzenia, ktore objawia sie

przegrzewaniem silnika podczas normalnego
obcigzenia lub w przypadku stwierdzenia
wyciekOw nalezy przekaza¢ pojazd do
warsztatu naprawczego celem stwierdzenia

przyczyny tego zjawiska, ewentualnego
czyszczenia chlodnicy lub naprawy pompy
wody.

Nalezy takze sprawdzi¢, czy nie jest

uszkodzony termostat.
3.3.7. Wymiana wtryskiwaczy

Nalezy wyja¢ witryskiwacze =z silnika
odkrecajac uprzednio przewod nadmiarowy,
przewody wtryskowe i jarzma wtryskiwaczy.
Kazdorazowo przed zamontowaniem
wyjetego lub nowego wtryskiwacza nalezy
wymieni¢ stalowe uszczelki pod rozpylaczem
na nowe.

Podczas montazu stalowych uszczelek nalezy
zwracaC uwage na ich prawidlowe polozenie
(rysunek).

A - uszczelka stalowa
3.3.8. Sprawdzenie i regulacja luzow
zaworowych w silniku (rysunek)

Sprawdzenie i regulacje luzow zaworowych
nalezy przeprowadzi¢ na zimnym silniku przy
uzyciu szczelinomierza o grubosci 0,2 mm
zarowno dla zaworéw ssacych jak i
wydechowych.

T

Ca

W celu sprawdzenia i regulaciji nalezy:

* zdjac ustawic tlok
pierwsz y oba zawory
sq zaml

e wkladajac  szczelinomierz  pomiedzy
dzwigienke zaworowa a krzywke watka
rozrzadu sprawdzi¢ luz zaworu ssacego i
wydechowego

* jezeli luz jest nieprawidlowy, nalezy
poluzowa¢ nakretke, ktora kontruje Srube
stuzaca do regulacji luzu i wkrecajac lub
wykrecajac Srube ustawi¢ wiasciwa wartosc¢
luzu (do regulacji nalezy uzy¢ kluczy
bedacych na wyposazeniu)

e przytrzymujac Srube dokreci¢ nakretke i
jeszcze raz sprawdzi¢ szczelinomierzem czy
luz nie ulegt zmianie

Jezeli ulegl zmianie to czynnosci opisane
powyzej nalezy powtorzyc.

¢ analogicznie wyregulowac luzy na drugim
zaworze pierwszego cylindra

* nastepnie obroci¢ watem korbowym o kat
180° i wyregulowa¢ luzy na obu zaworach
trzeciego, czwartego i drugiego cylindra,
kazdorazowo obracajac wat o kolejne 180°

Sprawdzi¢ stan wuszczelki pod pokrywe
nasady glowicy. W przypadku stwierdzenia
uszkodzenia  nalezy ja  bezwzglednie
wymieni¢ na nowa. Zaleca sie uszczelke
wymienia¢ po kazdorazowym demontazu
pokrywy nasady glowicy.



3.3.9. Sprawdzenie, regulacja napiecia i
wymiana paskow klinowych (rysunki)

Pasek klinowy napedu pompy wody i
alternatora (Rys. 1)

Pasek klinowy napedu pompy wody i
alternatora jest napiety prawidlowo, gdy pod
wplywem sity P = 10 kG przylozonej w
miejscu pokazanym na rysunku ugina sie
0 10 mm.

Wymiane pasa dokonuje sie w przypadku
jego  uszkodzenia  lub  nadmiernego
naciggniecia (brak dalszej mozliwosci
regulacji napiecia).

W celu wymiany nalezy zwolni¢ nakretke
mocujaca gérny uchwyt alternatora do
napinacza i przesung¢ alternator do silnika.
Zdjac stary pasek, zalozy¢ nowy i oddalajac
od silnika alternator napia¢ odpowiednio
pasek.

Rys.1

Pasek klinowy napedu pompy
hydraulicznej (Rys. 2) (jesli wystepuje)
Pasek klinowy napedu pompy hydraulicznej
jest napiety prawidtowo, gdy pod dziataniem
nacisku palca (sita ok. 10 kG) przylozonego
w potlowie pomiedzy osiami kot pasowych
ugina sie o ok. 1 cm.

W celu wymiany paska nalezy poluzowac
Srube mocujacq i odpowiednio przesuwajac
calos¢ w prawo poluzowac napiecie pasa.
Zdja¢ stary pasek i zalozy¢ nowy oraz
dokreci¢ Srube wspornika do kadluba

odpowiednio napinajac pasek.

Rys. 2
3.3.10. Wymiana pasa zebatego napedu
rozrzadu
UWAGA: Czynno$c¢ ta moze by¢ wykonana
tylko przez doswiadczonego mechanika a

najlepiej wykonanie jej nalezy zleci¢
warsztatowi naprawczemu.
Pas jest napiety prawidlowo, gdy pod

dzialaniem sity 11,8 - 12,7 N (1,2 - 1,3 kG)
przytozonej do pasa w srodku odcinka
miedzy kolem zebatym walka rozrzadu a
kotem zebatym przestawiacza pasek ugina sie
0 5 mm.

3.3.11. Przeglad alternatora, rozrusznika, oraz
turbosprezarki

Przeglady i naprawy tych urzadzen nalezy
zlecic do specjalistycznych  warsztatow

naprawczych.

3.3.12. Sprawdzanie i regulacja wtrysku



Pomiar, regulacja i wymiana pompy
wtryskowej powinny by¢ wykonywane
tylko w specjalistycznych warsztatach!

W celu sprawdzenia i wlasciwego ustawienia

kata poczatku ttoczenia nalezy:

¢ ustawi¢ w GMP tlok pierwszego cylindra

¢ zdemontowa¢ (dla wygody pomiaru) dwa
przewody wtryskowe

e wykreci¢ z pompy Srube znajdujaca sie
pomiedzy kréccami przewodow
wtryskowych

¢ wkreci¢ w to miejsce czujnik zegarowy
zaopatrzony ~w  specjalny  krociec
umozliwiajacy wkrecenie czujnika w
otwér po $rubie. (Czujnik powinien by¢
wstepnie ustawiony na wartoSC wyzsza
niz 0,8 +0,05 mm). Pomiar czujnikiem
ustawionym na podstawce lub inne jego
zamocowanie niz wkrecenie do pompy -
nie  zapewni  wilasciwego  pomiaru
(regulaciji)

* obrdci¢ kotem zamachowym o pewien kat
w  kierunku przeciwnym do ruchu
wskazowek zegara (do momentu ustania
obrotu wskazowki czujnika)

e wyzerowac czujnik

® obraca¢ kolem zamachowym w kierunku
zgodnym ze wskazdwkami ruchu zegara

* po pokryciu sie znakow w GMP sprawdzic¢
wychylenie wskazéwki czujnika

e jezeli czujnik wskaze 0,8 +0,05 mm -
pompa jest wyregulowana prawidlowo

* jezeli czujnik wskaze inaczej to nalezy
poluzowa¢ sruby mocujace kolo zebate
napedu pompy wtryskowej do piasty (3
Sruby M8 - dostepne dopiero po zdjeciu
ostony pasa zebatego)

® obracac piastg z wkreconymi Srubami M8
do wuzyskania wskazania czujnika 0,8
+0,05 mm

® przesuniecie (obrot) pompy w kierunku do
silnika powoduje zwiekszenie wskazan
czujnika

® przesunecie (obrot) piasty w prawo
powoduje zmniejszenie wskazan czujnika

¢ Inny sposob: poluzowac¢ 3 nakretki Srub
mocujacych kohlierz pompy wtryskowej
do wspornika i obracajac pompa od i do
silnika uzyska¢ wskazania czujnika 0,8
+0,05 mm; dokreci¢ nakretki

¢ dokreci¢ Sruby mocujace kolo zebate do
piasty

® powtérzy¢ pomiar (dla
poprawnosci ustawienia)

sprawdzenia

Uwaga: Przy ponownym montazu przewodow
wtryskowych nie pomylic ich potozenia

3.3.14. Warsztatowy sposob sprawdzenia
poprawnosci dzialania zaworu sterujacego
dziatlaniem korektora LDA jak i calego
ukladu sterowania EGR-em

Procedura sprawdzania ukladu sterowania
EGR w silnikach 4CT90-1BE z aparaturg
wtryskowa Bosch

1. wpia¢ wakuometr pomiedzy zawor EGR a
modulator podcis$nienia, wpiag¢ manometr
pomiedzy  korektor = LDA  pompy
wtryskowej a elektrozawor sterujacy

2. rozgrzac silnik do normalnej temperatury
pracy (ok. 75°C)

3. sprawdzi¢ podcisnienie na zaworze EGR
przy obrotach biegu jalowego (powinno
wynosi¢ okoto 0,50 bara), ciSnienie na
korektorze LDA =0

4. wcisng¢ pedal gazu do konca, az silnik
uzyska maksymalne obroty

- podcisnienie na zaworze EGR spada do 0

- ciSnienie na korektorze LDA rosnie do ok.

0,5 bara

5. jezeli uklad zachowuje sie w odmienny
sposob jak podano w pkt. ¢, d to nalezy
sprawdzi¢ uklad czujnika temperatury
cieczy chlodzacej, uklad sterowania
modulatorem podcisnienia, uktad
sterowania zaworem LDA i uklad
potencjometru dZwigni sterujqcej

Rodzaj uszkodzenia i jego objawy:
¢ brak sygnatu z czujnika cieczy chlodzacej
(np. roztaczona ztaczka)
- EGR nie funkcjonuje, podcisnienie
na zaworze EGR réowne 0 w calym
zakresie predkosci obrotowej silnika




- korektor LDA nie dziala, ci$nienie
na korektorze LDA rowne 0 w calym
zakresie predkosci obrotowej silnika
¢ brak sygnatu z potencjometru
- EGR nie funkcjonuje, podcisnienie
na zaworze EGR réowne 0 w catym
zakresie predkosci obrotowe;j silnika
- korektor LDA dziala poprawnie
6. kazdorazowe  wystgpienie bledu w
obwodzie czujnika temperatury cieczy
chlodzacej powoduje przejscie w tryb
pracy awaryjnej - EGR i korektor LDA nie
dziataja. W celu powrotu ukiladu w tryb
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4. TABLICA NIEDOMAGAN SILNIKOW I SPOSOBY

Pompa podcis$nieniowa

Tréjnik

Serwo

Czujnik temperatury pltynu Ch}odzqcego

ICH USUWANIA

Przyczyny niedomagan Sposoby usuwania

A. Niskie ciSnienie sprezania

1. Niewystarczajacy luz zaworowy

Regulowa¢ luz zaworowy przy
zimnym silniku na warto$¢ 0,2 mm

2.

NieszczelnoSci pomiedzy

5. Zawor elektropneumatyczny

6. Zawoér EGR

7. Zawor zwrotny

8. Zbiornik

9. Pompa wtryskowa BOSCH

10. Czujnik obrotéw silnika (impulsy z
alternatora)

11. Elektroniczna jednostka sterujaca

12. Kolektor ssacy

13. Elektrozawér LDA

powierzchnia czolowa
blokiem cylindrowym

glowicy a

3. Nieszczelne zawory

Zwroécic sie do stacji ASO

4. Pekniete sprezyny zaworowe

5. Zawieszony zawdr ssacy lub
wydechowy

6. Duza nieszczelnos¢ ttokow

B. Niewlasciwe dziak

anie ukladu zasilania

1. Brak paliwa w zbiorniku lub
zapowietrzony uklad zasilania

Napehni¢ uklad paliwa i odpowietrzy¢
uklad zasilania




2. Wylaczona pompa wtryskowa

Wilaczy¢ pompe wtryskowa

3. Zapieczony lub zuzyty rozpylacz

Zwrdcic sie do stacji ASO

tlokowe

4. Zanieczyszczony filtr paliwa,
pompa zasilajagca lub przewody
paliwowe

Oczysci¢ filtr, pompe podajaca i
przewody paliwowe

4. Zbyt dluga praca silnika na biegu
jalowym

Obciazy¢ silnik (unika¢ dlugotrwatej
pracy silnika na biegu jalowym)

5. Wybite rowki pod pierscieniami

Zwrdcic sie do stacji ASO

5. Awaria pompy wtryskowej

Zwrocic sie do stacji ASO

F. Silnik je

st za goracy

6. Nieszczelne przewody paliwowe

Uszczelni¢ lub wymieni¢ przewody
paliwowe

1. Brak wzglednie zbyt maly poziom
cieczy w chlodnicy

Zatrzymac¢ silnik i po ostygnieciu
dola¢ wody do chlodnicy

C. Niewlasciwe dzialanie instalacji elektrycznej

1. Poluzowane zlacza przewoddéw
elektrycznych

Oczyscic i
przewodéw

zacisng¢ zhacza

2. Za niski poziom oleju w silniku

Uzupehi¢ stan oleju w silniku do
poziomu "max" na wskazniku

3. Uszkodzony rozpylacz

Wymieni¢ rozpylacz

2. Przerwany przewod elektryczny

Wymieni¢ przewéd na nowy

3. Wyladowane akumulatory

Natadowa¢ akumulatory

4. Zbyt luzny pasek napedu pompy
wody

Wyregulowa¢ prawidlowy
paska

naciag

4.Uszkodzony rozrusznik

Naprawi¢ lub wymieni¢ rozrusznik

5. Uszkodzone sprzeglo wiskotyczne

Wymieni¢ sprzeglo wiskotyczne

5. Uszkodzona stacyjka

Wymieni¢ stacyjke

6. Za pézny wtrysk paliwa

Ustawi¢ kat wyprzedzenia wtrysku na
wiasciwy

6. Uszkodzona Swieca zarowa

Wymieni¢ Swiece

7. Za duza maksymalna dawka paliwa

Zwrdcic sie do stacji ASO

Swiec
Swiec

7. Niewlasciwe dzialanie
zarowych lub sterownika
zarowych

Zwrdcic sie do stacji ASO

8. Zanieczyszczone przewody
chlodnicy

Oczysci¢ chlodnice wody

D. Silnik d

mi czarno

9. Kamien kottowy w ukladzie
chlodzenia

Usuna¢ kamien kottowy

1. Rozpylacz zanieczyszczony lub zle
rozpyla

Zwrécic sie do stacji ASO

10. Zathuszczony uklad chtodzenia

11. Uszkodzony termostat

Zwrdcic sie do stacji ASO

2. Zanieczyszczony filtr powietrza

Oczysci¢  wklad
wymieni¢ na nowy

filtrujacy  lub

12. Przecigzony silnik

Odciazy¢ silnik

15. Uszkodzenie pompy wody

Zwrocic sie do stacji ASO

3. Zle ustawiony kat
ttoczenia (za p6zny wtrysk)

poczatku

Sprawdzi¢ i ustawi¢ prawidlowo kat
poczatku ttoczenia

G. Zbyt niskie ci$nienie oleju w silniku

4. Niewlasciwe luzy zaworowe

Wyregulowa¢ luzy zaworowe

5. Za duza maksymalna dawka paliwa

6. Nieszczelne zawory ssace i
wydechowe

7. Nieszczelne polaczenie glowicy z
blokiem cylindrowym

8. Zawieszony zawor
wydechowy

ssacy lub

Zwrdcic sie do stacji ASO

1. Za niski poziom oleju w silniku

Uzupehi¢ stan oleju w silniku do
poziomu "max" na wskazniku

2. Zuzyty olej w silniku (dawno nie
wymieniany)

Wymieni¢ olej

3. Zanieczyszczony wklad filtru oleju

Wymieni¢ wkiad

E. Silnik dymi niebiesko

4, Zanieczyszczony kosz  ssacy
pompy oleju
5. Nieszczelnosci w  ukladzie
smarowania

Zwrdcic sie do stacji ASO

1. Nadmiar oleju w silniku

Spuscié cze$¢ oleju z silnika

2. Zapieczone pierscienie thokowe

3. Zuzyte lub pekniete pierScienie

Zwrdcic sie do stacji ASO

6. Paliwo lub woda w ukladzie
smarowania

Odszuka¢ i usuna¢  przyczyne
przecieku wody lub paliwa do ukladu
smarowania. Wymieni¢ zuzyty olej

7. Uszkodzony manometr

Wymieni¢ manometr




(o]

. Zuzyte lozyska watu korbowego | Zwrocic sie do stacji ASO |
H. Silnik zatrzymuje sie nagle

. Brak doptywu paliwa Sprawdzi¢ ilo$¢ paliwa i stan

przewodéw paliwowych

Wymieni¢ wkiad filtru paliwa

Wymieni¢ wkiad filtru powietrza

—_

2. Zanieczyszczony filtr paliwa

3. Zanieczyszczony filtr powietrza

4. Uszkodzenie pompy wtryskowej

5. Zatarcie ttoka w cylindrze

6. Zawieszanie sie zaworéw

7. Zerwanie lub poluzowanie pasa|Zwrdcic sie do stacji ASO

zebatego napedu rozrzadu
I. Stuki w czasie pracy silnika

1. Ztamanie dZzwigienki zaworowej

Zwrocic sie do stacji ASO

2. Poluzowanie srub ukladu
korbowego
3. Zle ustawiony kat poczatku | Zwrécic sie do stacji ASO

ttoczenia
4. Przestawiony rozrzad
5. Zawieszanie sie zaworow
6. Zty stan wtryskiwaczy

J. Mala sprawnos¢ tloczenia turbosprezarki
1. Zabrudzony filtr powietrza Wymieni¢ wkiad filtrujacy
2. Nieszczelnosci pomiedzy
turbosprezarka a kolektorem ssgcym
3. Zanieczyszczony kanat wylotowy z
turbiny

Wymieni¢ wtryskiwacze

Zwrocic sie do stacji ASO

K. Turbosprezarka nagrzewa sie nadmiernie
1. Nieszczelnosci na przewodach
doprowadzajacych olej
2. Opory na wlocie powietrza i
wylocie spalin
Usuwanie niedomagan, ktore nie sa wyszczegolnione w powyiszej
tabelce wchodzi w zakres napraw silnika i powinno by¢
przeprowadzone w specjalistycznym warsztacie naprawczym.

Zwrocic sie do stacji ASO

5. PRZECHOWYWANIE ORAZ KONSERWACJA
SILNIKA PO WYCOFANIU Z RUCHU NA DLUZSZY
CZAS

5.1. Przechowywanie nowego silnika

Wytwornia dostarcza silnika w stanie zakonserwowanym.

W tym stanie silnik moze by¢ przechowywany w suchym,
zamknietym i wolnym od pylu pomieszczeniu o temperaturze okoto
15°C przez okres okoto 6 miesiecy. Po uplywie tego czasu nalezy
silnik odkonserwowac, przygotowac do uruchomienia i uruchomic.

Po okoto 15 minutach pracy silnika bez obcigzenia nalezy go
zatrzymac i zakonserwowaC zgodnie ze wskazéwkami podanymi
ponize;j.

5.2. Zakonserwowanie silnika na dluzszy okres postoju
Kazdy silnik przed dluzszq przerwa w pracy nalezy zabezpieczyc

przed korozja i innymi niekorzystnymi czynnikami.
W tym celu nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

1. Oczyscic€ starannie caty silnik.

2. Zdja¢ pokrywe nasady glowicy i obficie przemy¢ olejem
silnikowym mechanizm rozrzadu.

3. Spusci¢ olej z uktadu smarowania

4. Spuscic paliwo z uktadu zasilania i oczysci¢ zbiornik paliwa.

5. Spusci¢ ciecz z ukladu chtodzenia.

6. Pokry¢ smarem antykorozyjnym wszystkie zewnetrzne czesci
niemalowane.

7. Odlaczy¢ akumulatory i jesli zachodzi potrzeba, uzupehi¢ poziom
elektrolitu dolewajac wody destylowanej.



8. Co 1 miesiac sprawdzi¢ i ewentualnie uzupeli¢ stopien
natadowania akumulatora.

9. Zamkng¢ i zabezpieczyC otwor wlewowy paliwa, i cieczy
chlodzacej oraz otwory wlotowe i wylotowe ukladu ssacego i
wylotowego, a nastepnie owing¢ papierem parafinowanym pompe
wtryskowa, alternator i rozrusznik.

Opisany sposéb konserwacji zabezpiecza silnik przed korozja przez
okres 6 miesiecy pod warunkiem przechowywania go w suchym,
zamknietym i wolnym od pylu pomieszczeniu o temperaturze ok.
15°C. W przypadku przechowywania silnika przez okres dtuzszy niz 6
miesiecy nalezy silnik po tym okresie odkonserwowac , przygotowac
do uruchomienia i uruchomi¢. Po okolo 15 minutach pracy silnik
nalezy zatrzymac i ponownie zakonserwowac zgodnie z zaleceniami
podanymi powyzej.

UWAGA: Stosowanie si¢ do w/w wskazowek zapewni nalezyty
stan silnika i przedluzy jego okres miedzynaprawczy. Zabezpieczy
rowniez mozliwos¢ uruchomienia silnika w okresie jego
magazynowania.
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Ogolne informacje o silniku
Oznaczenia silnikow: 4C90; 4CT90-1; 4CTi90-1

Od jesieni 1998 r. Wytwornia Silnikow Wysokopreznych wprowadzita do produkcji
silniki wolnossace 4C90MEA i dotadowane 4CT90-1MEA spelniajagce wymagania Euro 2
(silniki sq wyposazone w aparature wtryskowgq czeskiej firmy Motorpal).

W 2000 r. wprowadzono do produkgcji silniki dotadowane 4CT90-1BEA (wyposazone w
aparature wtryskowa firmy Bosch). Silniki wolnossace nie sa wyposazane w aparature
wtryskowa Bosch.

Od 2002 roku wprowadzono do produkcji silniki dotadowane 4CTi90-1BEA oraz
4CTi90-1BE6A spehliajace wymagania normy Euro 3 (w samochodzie w kompletacji z
chlodnica powietrza doladowujaceg — czyli intercoolerem)

Identyfikacja silnikow:

Silniki spelniajace wymagania Euro 1 — nie posiadaja w oznaczeniu wersji litery ,,E”
Silniki spelniajace wymagania Euro 2 — posiadajg w oznaczeniu wersji litere ,,E”
Silniki spelniajace wymagania Euro 3 — posiadaja w oznaczeniu litere ,,E” oraz ,,i”
a takze cyfre ,,6” dla mocy 66 kW;
brak cyfry oznacza moc 75 kW.

Typ i wersja spetniajaca Typ i wersja Typ i wersja Typ i wersja
Euro 1 dotychczasowa speliajaca Euro 1 spehlniajaca Euro 2 speliajaca Euro 3
(kadhub z tulejq) (kadhub beztulejowy) | (kadhub beztulejowy) | (kadtub beztulejowy
4CT90-1/A5/12 4CT90-1MA0512 4CT90-1MEA0512 4CTi90-1BEAQ511 *
nie wystepowata 4CT90-1BA0512 4CT90-1BEA0512 4CTi90-1BE6A0511 **
4C90/A17/2 4C90MA1702 4C90MEA1702

* - silnik o mocy 75 kW
** _ silnik 0 mocy 66 kW
Dodatkowe objasnienia dotyczace oznaczenia w/w wersji silnika:
M - silnik wyposazony w rzedowa pompe wtryskowa f-my MOTORPAL - (Czechy)
B — silnik wyposazony w rozdzielaczowa pompe wtryskowa f-my BOSCH — (Niemcy)
E — silnik spelniajacy wymagania Euro 2
A — przeznaczenia silnika (A — przeznaczenia trakcyjne

G — przeznaczenia do zespotu pradotwérczego

S — przeznaczenie do zespotu sprezarkowego)
i - silnik z wymagang w samochodzie chtodnica powietrza dotadowujacego (intercooler)
0512, 1702 — wersja silnika

Numer silnika — wybity jest w tylnej czesci kadluba, obok pompy wtryskowej. Numer ten
sklada sie z dwoch czesci tj. z numeru silnika / rok produkcji np.: 052457/02

Typ (np. 4CT90-1ME) i wersja silnika (np. A0511) - wybita jest na kadtubie nad obudowa kota
zamachowego w dwoch liniach.

Silniki nie posiadaja tabliczki znamionowe;.

Uwagi: Brak w oznaczeniu wersji silnika litery ,,E” oznacza, Ze silnik spelnia wymagania normy
Euro 1 (w zakresie czystosci spalin)

Silniki spelniajace wymagania Euro 3 wyposazone sa w pompe wytryskowa Bosch.
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Dane techniczne silnikow

4C90MEA

[ 4CT90-1MEA | 4CT90-1BEA

Rodzaj silnika

wysokoprezny, czterosuwowy z wtryskiem
posrednim do komory wirowej

Rodzaj rozrzadu

gornozaworowy z watkiem rozrzadu
umieszczonym w glowicy

Ilos¢ i uktad cylindréw 4, pionowy
Skok tloka 95 mm
Srednica cylindra 90 mm
Objetos¢ skokowa 2417 cm®
Stopien sprezania 21,1
Cisnienie sprezania 3 MPa
(w nowym silniku)
51,5 kW 66 kW 66 kW
Moc znamionowa (70 KM) (90 KM) (90 KM)
wg ISO 1585 | wgISO 1585 | wg ISO 1585
Predkosc obrotowa przy mocy 4200 obr/min | 4100 obr/min | 4100 obr/min
znamionowej
Maksymalny moment obrotowy 145 Nm 195 Nm 195 Nm
wg ISO 1585 | wgISO 1585 | wg ISO 1585
Predkosc¢ obrotowa przy 2500 2500 2200 — 2500
maksymalnym momencie obr/min obr/min obr/min
N_hmmalna predkos¢ obrotowa na 800 obr/min
biegu jalowym
Jednostkowe zuzycie paliwa prz
RO maksg’lma{’nym przy 0k.262 ok. 260 ok. 255
(dla silnika dotartego) g/kwh g/kwWh g/kwh
Zuzycie oleju po dotarciu max 0,023 kg/h | max 0,033 kg/h | max 0,033 kg/h
Cisnienie oleju w rozgrzanym
silniku (w zakresie predkosci 0,25 - 0,50 MPa
obrotowej od 1500 — znamionowej)
Cisnienie oleju w rozgrzanym
silniku (przy minimalnej predkosci min 0,1 MPa

na biegu jalowym)

Maksymalna dopuszczalna
temperatura oleju w magistrali

120°C (chwilowo 130°C)

Maksymalna dopuszczalna
temperatura cieczy chlodzacej w

ukladzie zamknietym (nadci$nienie 105°C

1,2 bara)

Zalecana temperatura cieczy 80° — 95°C

chlodzacej

I10$¢ oleju do wymiany (stan ,,max”) 7 dm?

(dla silnika w samochodzie HONKER) 7.5 dm®

Objetosc¢ przestrzeni wodnej silnika 6.8 dm®

(bez chiodnicy) ’

[los¢ oleju w przestawiaczu kata 0,25 dm? przestawiacz nie

wtrysku (zalanego do petna)

wystepuje
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4C90MEA

| 4CT90-1MEA | 4CT90-1BEA

ssacych i wydechowych

Kolejnos¢ wtrysku 1-3-4-2

o 15,7 - 16,5
Cisnienie wtrysku 15 MPa MPa
Cisnienie wirysku (wartos¢ min 14 MPa min 15 MPa
minimalna w eksploatacji)
Poczatek ttoczenia paliwa o 0,8 0,05 mm
(statyczny) 8"przed GMP przed GMP
Kat przestawienia wtrysku przez 12°0wKk>*
przestawiacz (dot. pomp Motorpal) (obrotéw watu korbowego)
Zakres obrotow pracy przestawiacza | 1000 — 4200 1000 -4100 |
(dot. pomp Motorpal) obr/min obr/min
Wartos¢ luzu zaworowego mierzona
na zimnym silniku dla zaworow 0,2 mm

Wymiary silnika (L x W x H)
(wielkos¢ zalezna od wyposazenia)

730 x 550 x 770

Masa suchego silnika

(wielkos¢ zalezna od wyposazenia) ok. 230 kg
Dopuszczalne przechyty silnika:

- przodi tyt 30°

- na boki 20°

Kierunek obrotéw watu korbowego

lewy (patrzqc od strony kota zamachowego)

Odbiér mocy

z kota zamachowego za posrednictwem sprzegla

wylaczalnego

Rozruch silnika

elektryczny

Dodatkowe urzadzenie utatwiajace
rozruch

Swiece zarowe

* - w zakresie obrotow silnika od 1000 - znamionowych

Parametry silnikow 4CTi90-1BE6 i 4CTi90-1BE inne niz 4CT90-1BEA

4CTi90-1BE6 | 4CTi90-1BE
Moc znamionowa po dotarciu 66 kW wg 75 kW wg
catkowitym (eksploatacyjnym) ISO 1585 ISO 1585
il momen obo0wy 205 N g | 2301m g
(eksploatacyjnym) ISO 1585 ISO 1585

Predkosc¢ obrotowa przy
maksymalnym momencie
obrotowym

2000 - 2500 obr/min

Jednostkowe zuzycie paliwa przy
momencie maksymalnym silnika
po dotarciu catkowitym
(eksploatacyjnym

270 g/kWh wg
ISO 1585

255 g/kWh wg
ISO 1585

Pozostate parametry jak w silniku 4CT90-1BEA
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TABELA LUZOW

Miejsce luzu Luz (mm)
Nominalny Dopuszczalny
Poprzeczny luz w panewkach gtéwnych wati korbowego 0,040 — 0,096 0,15
Poprzeczny luz w panewce korbowodu 0,040 — 0,092 0,15
Poosiowy luz w panewce korbowodu 0,180 — 0,350 0,40
Poprzeczny luz sworznia ttokowego w tulejce tba korbowodu 0,030 — 0,042 0,10
Poprzeczny luz sworznia ttokowego w tloku (na zimno) 0,003 —-0,013 0,07
Wystawanie tloka ponad plaszczyzne kadluba 0,55+0,05 0,55%0,05
Luz w kierunku poosiowym pierécienia thokowego:
1 pierécien 0,050 — 0,090 0,25
2 pierscien 0,040 — 0,078 0,25
3 pierscien 0,045 — 0,085 0,25
Luz w zamku 1 pierscienia uszczelniajacego 0,40 — 0,60 2,50
Luz w zamku 2 pierScienia zgarniajacego 0,25 -0,45 2,50
Luz w zamku pierScienia zgarniajacego 0,25 -0,40 2,50
Poosiowy luz watu korbowego 0,080 — 0,300 0,35
Poosiowy luz walka rozrzadu 0,080 — 0,260 0,30
Poprzeczny luz w ozyskach watka rozrzadu 0,050 — 0,144 0,20
Poosiowy luz watka napedu pompy wtryskowej 0,150 — 0,300 0,30
Poprzeczny luz w tozyskach watka napedu pompy wtryskowej:
Przod 0,020 — 0,062 0,10
Tyt 0,025 - 0,075 0,10
Luz zaworowy pomiedzy krzywka a dzwigienka mierzony na
zimnym silniku dla zaworu ssacego i wydechowego 0,20 0,20
Poprzeczny luz pomiedzy zaworem a prowadnicg 0,010 — 0,055 0,15
Poprzeczny luz piasty przestawiacza w kole zebatym watka 0,040 — 0,094 0,12
napedu pompy wtryskowej (nie dotyczy silnikéw a pompa
Bosch)
Poprzeczny luz sworznia w tulejce bezwtadnika przestawiacza 0,032 -0,077 0,12
(nie dotyczy silnikéw a pompa Bosch)
Poprzeczny luz sworznia w gnieZzdzie sprezyn przestawiacza 0,025 - 0,062 0,12
Poosiowy luz wirnika pompy podcisnieniowej 0,10 -0,22 0,25
Poprzeczny luz czopa wirnika w otworze tozyskowym wirnika 0,032 -0,077 0,12
pompy podci$nieniowej
Luz miedzyzebny wirnikéw pompy oleju 0,03 -0,15 0,20
Eozyskowanie zespotu wirnikéw turbosprezarki:
Luz promieniowy 0,056 — 0,127 -
Luz osiowy 0,0254 - 0,084 -
Uwaga:

Wartosci luzow nominalnych zostaty obliczone na podstawie wymiaréw konstrukcyjnych czesci
wspotpracujacych. Sa to wartoSci luzow, jakie powinny by¢ uzyskiwane podczas montazu
silnika w warunkach produkcyjnych i podczas montazu silnika poddawanego naprawie gtowne;j.
Przy naprawie glownej nie powinno sie pozostawiaC luzdw czeSci wspolpracujacych o
warto$ciach luzow dopuszczalnych. Dotyczy to przede wszystkim takich czesci jak: tuleja
cylindrowa — tlok; wal korbowy — wirnik pompy oleju; sworzen tlokowy — tulejka tba
korbowodu; pierscienie ttokowe — cylinder
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TABELA MOMENTOW

Wielkos$¢ mierzona

Wartos¢ wymagana na silniku
nowym lub po remoncie

Moment dokrecenia Srub pokryw lozysk gléwnych

147 - 157 [Nm]

Moment dokrecenia nakretek srub korbowodowych

Nakretki dokreca sie na znaki ustawcze.
Przy wymianie $rub nalezy przy
montazu korbowodu mierzy¢
wydtuzenie Srub. Wlasciwe dokrecenie
uzyskuje sie przy wydhuzeniu $rub
0,14 — 0,17[mm]. Sruby i nakretki
nalezy oznakowac (patrz instrukcja
naprawy).

Wydtuzeniu 0,14 — 0,17[mm)]
odpowiada orientacyjny moment

70 - 75[Nm].

Moment dokrecenia obudowy kola zamachowego: sruby M8

24,5 - 26,5 [Nm]

Moment dokrecenia obudowy kola zamachowego: sruby M10

46 - 51 [Nm]

Moment dokrecenia $rub mocujacych koto zamachowe

127 - 136 [Nm]

Moment dokrecenia sSrub mocujacych glowice

wg procedury przedstawionej ponizej

Moment dokrecenia nakretek przewodéw wtryskowych:

- do pompy wtryskowej 25" [Nm]

- do wtryskiwacza 20 - 25 [Nm]
Moment dokrecenia nakretek nasady glowicy 34 - 44 [Nm]
Moment dokrecenia nakretki przestawiacza 78,5 - 88 [Nm]

Moment dokrecenia Sruby mocujacej kolo zebate walka rozrzadu

186 - 196 [Nm]

Moment dokrecenia kola pasowego

186 - 196 [Nm]

Moment dokrecenia §wiec zarowych

20 - 25 [Nm]

Moment dokrecenia srub mocujacych pompe hydrauliczna

18 [Nm]

INNE WIELKOSCI

Wielkos$¢ mierzona

Wartos¢ wymagana na silniku
nowym lub po remoncie

Bicie rowka kola pasowego 0,3 [mm]
Bicie przylgni gniazd zaworowych 0,05 [mm]
Bicie poprzeczne obudowy kola zamachowego wzgledem osi watu | max. 0,25 mm
Bicie wzdluzna obudowy kota zamachowego wzgledem kola zam. | max.0,2 mm
Bicie osiowe kota zamachowego 0,15 [mm]

Zaglebienie zaworéow

0,8 +0,3[mm] dla zaworu wydechowego
1,2 +0,2 [mm] dla zaworu ssacego

Wystawanie wkladki goracej

+0,01 - -0,06 [mm]

Odleglos¢ trzonka zaworu od powierzchni czotowej miseczki

2,25 - 3,54 [mm]
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Instrukcja dokrecania uszczelki podglowicowej

W obrocie handlowym cze$ciami do silnikoéw 4C90 i 4CT90 znajdujq sie kadluby tulejowe i
beztulejowe, do ktorych stosuje sie odmienne uszczelki podglowicowe. Numer wlasciwej dla danego typu
kadluba uszczelki podglowicowej nalezy odczyta¢ w aktualnie obowiazujacym katalogu czesci
zamiennych. Zastosowanie niewlasciwej uszczelki spowoduje uszkodzenie silnika.

W celu zapewnienia odpowiedniego zacisku w ztgczu kadtub-uszczelka podglowicowa-
glowica ponizej podano zalecenia, wg ktérych nalezy postepowac w czasie dokrecania $rub
mocujacych glowice. Sruby dokreca¢ etapami w kolejnosci jak na ponizszym rysunku:

a) dokrecanie w trakcie montazu silnika
el etap: 40 Nm (=10 Nm)
e]] etap: 85 Nm (=5 Nm)
o[Il etap: 125 Nm (£5 Nm)
*IV etap:125 Nm (£5 Nm) jest to dokrecanie sprawdzajqce (bez luzowania srub)
b) uruchomi¢ silnik. Po uzyskaniu temperatury 80 °C pozostawic¢ silnik na biegu luzem
przez okres 15min.

¢) wylaczy¢ silnik. Po obnizeniu temp. do ok. 60 °C dokreci¢ sruby

*V etap: 125 Nm (£5 Nm)

Uwaga: Przed dokreceniem momentem jak wyzZej nie odkreca¢ srub

VI etap: 125 Nm (=5 Nm) jest to dokrecanie sprawdzajace (bez luzowania srub)

Uwagi:

* Przed montazem gwinty Srub i powierzchnie oporowe tbow Srub posmarowac¢ smarem z
dodatkiem dwusiarczku molibdenu lub grafitu

e W kazdym etapie nalezy zachowac¢ obowigzujaca kolejnos¢ dokrecania srub
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Rodzaje napraw silnika i kwalifikowanie silnika do naprawy gléwnej.

Naprawy silnika dzieli sie na trzy rodzaje:

1. Naprawy biezace obejmujace usuwanie usterek wystepujacych w zewnetrznych latwo
dostepnych miejscach (np. wymiana uszczelki pokrywy glowicy, wymiana przewodu
wtryskowego; naprawa biezgca nie wymaga demontazu silnika).

2. Naprawy S$rednie obejmujace naprawe jednego lub kilku zespoldw; sa polaczone z
demontazem silnika i przegladem zespotéw.

3. Naprawy gléwne obejmujg z zasady catkowity demontaz silnika, sprawdzenie, weryfikacje
wszystkich cze$ci i wymiane czesci uszkodzonych lub zuzytych.

Przewiduje sie nastepujacy plan przegladéw i napraw silnika.
Po przebiegu 75000 km przeglad obejmuje czynnosci wymienione w instrukcji obstugi silnika:

Po przebiegu 150 000 km naprawa srednia obejmuje:

- Przeglad i naprawe glownych podzespotéw silnika, i wykonanie czynnosci takich jak:
demontaz glowicy i sprawdzenie szczelnoSci zaworéw; wymiane pierScieni ttokowych w
przypadku nadmiernego zuzycia oleju, sprawdzenie Swiec zarowych, sprawdzenie
wtryskiwaczy.

Po przebiegu 225 000 km — przeglad jak po 75 000 km

Po przebiegu 300 000 km naprawa gtdwna obejmuje:

- Demontaz silnika na zespoty podzespoty i czesci

Przetoczenie cylindrow — wcisniecie tulei naprawczej (zalecany montaz wszystkich czterech
tulei)

- Weryfikacje i jezeli zachodzi konieczno$¢ — wymiana watu korbowego i panewek

Wymiana uszczelek i pierScieni uszczelniajacych

Weryfikacja wszystkich pozostatych czesci lub podzespotéw, ich naprawa lub wymiana na
nowe.

Montaz silnika, regulacje i probe na hamowni.

Kryteria kwalifikowania silnika do dalszej eksploatacji lub do naprawy gléwnej:

Silnik do dalszej eksploatacji lub naprawy gltéwnej nalezy zakwalifikowa¢ po uprzednim:
- Zapoznaniu sie z dokumentacjq silnika informujaca o liczbie przejechanych kilometrow,

wielkosci zuzycia paliwa i oleju smarujacego oraz o wykonanych przegladach i naprawach.
- Wykonaniu czynnosci obstugowych w zakresie ustawienia poczatku ttoczenia, sprawdzenia i
regulacji wtryskiwaczy.

Podstawa do zakwalifikowania silnika do naprawy gléownej sa nastepujace objawy

utrzymujace sie pomimo wykonania prawidlowej regulacji.

1. Nadmierny spadek ciSnienia oleju, ktére w nagrzanym silniku utrzymuje sie ponizej wartosci:

- Minimalne ci$nienie oleju przy najmniejszej predkosci obrotowej biegu jalowego ponizej
0,05 MPa

Przed sprawdzeniem cis$nienia oleju nalezy upewnic sie, czy:

Filtr oleju jest w dobrym stanie

Olej silnikowy jest o odpowiednim gatunku i w odpowiedniej ilosci

Zawor przelewowy jest szczelny

Instrukcja napraw



2. Zuzycie oleju smarujacego jest wieksze od
1 1itr/1000 km w samochodzie dla silnikéw wolnossacych i dotadowanych

3. Cisnienie sprezania przy predkoSci obrotowej silnika 200 — 250 obr/min jest nizsze niz 2,45
MPa, a réznica miedzy wartosciami ciSnien sprezania nie powinna by¢ wieksza niz 0,5 MPa.
Pomiar powinien by¢ przeprowadzony na nagrzanym silniku, obracajagc watem korbowym za
pomocg rozrusznika przy zamknietym doplywie paliwa i przy sprawnym akumulatorze.
Wszystkie wtryskiwacze podczas pomiaru powinny by¢ wykrecone.

W nowym silniku ci$nienie sprezania wynosi 3 MPa. Powyzsze wartosci okre$lone sa przy
dokonywaniu pomiaroéw czujnikiem SPCS-50.

4. Eksploatacyjne zuzycie paliwa jest wieksze o 10% w stosunku do zuzycia paliwa
przewidzianego dla danego samochodu.

5. Spadek mocy w stosunku do mocy znamionowej wynosi 10% mimo prawidlowych nastaw
aparatury paliwowej

6. Ma miejsce nadmierne wydzielania sie gazéw spalinowych z przestrzeni olejowej silnika
(przedmuchy spalin).Dla silnika wolnossacego przedmuchy wynosza max. 40 dm*min a dla
silnika dotadowanego max. 60 dm?/min.

7. W czasie pracy silnika stychac¢ nienaturalny hatas.

Uwaga ogolna: Silnik, w ktorym wartos¢ czesci wymagajacych wymiany liczona wg cen
detalicznych przekracza 55% wartosci nowego silnika, nie powinien by¢ naprawiany, gdyz
naprawa jest technicznie i ekonomicznie nieuzasadniona.

10
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DEMONTAZ SILNIKA

Podczas demontazu silnika nalezy:

Korzysta¢ z wlasciwych narzedzi uniwersalnych i specjalnych

Zwraca¢ uwage na znaki na cze$ciach i zespotach okreslajace ich wzajemne potozenie
Zdejmujac czeSci mocowane Srubami pozostawi¢ sruby wkrecone na swoich miejscach (o ile
istnieje taka mozliwo$¢)

Oznacza¢ wspolpracujace czeSci aby podczas montazu wlozyc¢ je we wiasciwe miejsce

Przed zdjeciem glowicy przedmucha¢ sprezonym powietrzem przestrzen wodng aby unikna¢
przedostania sie resztek wody do cylindrow

Po odkreceniu przewodow paliwowych i wtryskowych zaslepi¢ ich koncowki

Na krécce pompy wtryskowej i wtryskiwaczy zatozy¢ zaslepki zabezpieczajqce

Demontaz silnika zaleca sie wykonywac na specjalnym stanowisku obrotowym, a przypadku
jego braku na stole montazowym zwracajagc uwage na zabezpieczanie silnika przed
wywroceniem lub niekontrolowanym przechyltem.

Stanowisko do demontazu silnika powinno by¢ wyposazone w urzadzenie dzwigowe.

Kolejnos$¢ czynnosci podczas catkowitego demontazu silnika:

Odkrecic¢ sruby mocujgce alternator i zdja¢ go wraz z paskiem klinowym

Odkreci¢ rozrusznik i zdja¢ go wraz ze wspornikiem (jesli wystepuje)

Oczyscic silnik z zewnatrz

Odkreci¢ korek spustowy, wyja¢ wskaznik poziomu oleju, zla¢ olej z silnika, odkreci¢ filtr
oleju przy uzyciu specjalnego klucza (patrz narzedzia), spuscic olej napedowy z filtru paliwa,
odkrecic¢ filtr paliwa, spusci¢ olej przekladniowy z przestawiacza kata wtrysku odkrecajac
korek w dolnej i gérnej czesci przestawiacza (nie dot. silnikow z pompa Bosch)

odkreci¢ skrzynie biegdw z ostona sprzegla (jezeli wymontowano caty zespot)

Odkrecic¢ sprzegto

Odkreci¢ przewody olejowe turbosprezarki (nie dotyczy silnikow wolnossacych)

Odkrecic¢ kolektory dolotowy i wylotowy (w silniku dotadowanym zdja¢ kolektor wraz z
turbosprezarka)

Odkrecic i zdja¢ przewody wtryskowe. Otwory zabezpieczy¢ ostonkami

Odkreci¢ przewody paliwowe

Odkreci¢ sruby mocujqce wspornik filtru paliwa, zdja¢ wspornik z filtrem paliwa (jezeli jest
zamontowany na silniku)

Zdjac¢ przewod olejowy pompy wtryskowej (dotyczy pompy Motorpal)

Odkreci¢ przewdd kolektor ssacy — korektor dymienia na pompie wtryskowej (dotyczy
silnika dotadowanego)

Odkreci¢ nakretki mocujace pompe wtryskowa i zdja¢ pompe z silnika. Do odkrecania uzy¢
klucza specjalnego (patrz narzedzia)

Odkrecic¢ i wyja¢ wtryskiwacze

Odkrecic i zdja¢ ostone pasa zebatego

Ustawic¢ wat korbowy tak, aby wszystkie ttoki znajdowaty sie w sSrodkowym potozeniu skoku
Poluzowac rolki napinacza, zwolni¢ napinacz, zdja¢ pasek zebaty rozrzadu

Odkreci¢ srube mocujaca koto pasowe z thumikiem drgan i zdja¢ koto

Odkrecic¢ srube mocujaca koto zebate watka rozrzadu przy uzyciu przyrzadu do blokowania
kota zebatego (patrz narzedzia) i zdja¢ je przy uzyciu Sciagacza (patrz narzedzia) z watka
rozrzadu

Odkreci¢ nakretki mocujace pokrywe nasady glowicy i zdja¢ ja wraz z przewodem
odpowietrzajacym

11
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- Odkreci¢ i zdja¢ pompke podcisnieniowa wraz ze sprzegietkiem napedu. Sprzegietko
zabezpieczy¢ przed wpadnieciem do silnika (dotyczy pompek mocowanych trzema Srubami)

- Odkreci¢ obudowe termostatu (czes¢ goérng), zdjac przewody i odlaczy¢ je od pompy cieczy
chtodzacej po wyjeciu pompy oraz zdjeciu opasek zaciskowych

- Odkrecic¢ i zdja¢ pompe cieczy chtodzacej wraz z wentylatorem oraz dolng czes$cia obudowy
termostatu

- Odkrecic¢ sSruby mocujace wspornik i zdja¢ napinacz

- Odkrecic i zdjac¢ tylng ostone (czes¢ gorng)

- Odkreci¢ nasade glowicy — najpierw odkreci¢ nakretki wewnatrz nasady, a nastepnie
pozostate Sruby (wstepnie nalezy je wszystkie rGwnomiernie poluzowac). Do odkrecania
uzy¢ specjalnego klucza (patrz narzedzia)

- Odkrecic¢ sruby mocujace glowice w kolejnosci odwrotnej do kolejnoSci dokrecania podanej
na rysunku uszczelki (patrz rysunek w dalszej czesci instrukcji)

- Zdemontowac glowice za pomoca przyrzadu (zawiesia dZwigowego) (patrz narzedzia)

- Zdjac¢ uszczelke podglowicowa i oczysci¢ z nagaru gorng powierzchnie kadhuba i glowicy

- Zdemontowac prowadnice wskaznika oleju

- Odkrecic¢ i zdemontowac koto zamachowe z podktadka

- Odkrecic i zdja¢ obudowe kota zamachowego

- Odkreci¢ i zdemontowac miske olejowa

- Odkrecic i zdjac przewdd ssacy oleju wraz z uszczelkami

- Odkrecic¢ Sruby mocujace pompe olejowa i wyjac pompe

- Odkrecic¢ nakretki stopy pierwszego korbowodu i zdjac stope wraz z potpanewka

- Pierwszy korbowod wraz z tlokiem wypchna¢ do géry i wyjac z cylindra; stope przykrecic¢
do korbowodu zachowujac poprzednie polozenie srub i nakretek; z pozostatymi
korbowodami postapi¢ analogicznie

- Odkrecic¢ pokrywy lozysk gtownych

- Wyjac¢ wat korbowy z kadluba; pokrywy tozysk ponownie zalozy¢ na swoje miejsce w
kadhubie i dokreci¢

- Zdjac pierScien uszczelniajacy z watu korbowego

- Odkrecic i zdjac z silnika wspornik alternatora i napinacz

Weryfikacja czesci

Weryfikacja czeSci polega na ogledzinach wszystkich czesci odrzuceniu zuzytych oraz
uszkodzonych w stopniu nie pozwalajagcym na ich powtorne zastosowanie lub nie nadajace sie
do naprawy. Szczegdlowa weryfikacja polega na pomiarze czeSci za pomoca odpowiednich
przyrzadow pomiarowych

W przypadku naprawy glownej mozna zastosowacC tylko takie czeSci, ktdre zapewniaja
uzyskanie luzéw nominalnych (fabrycznych) (patrz tabela luzéw)

CzeSci zapewniajace uzyskanie dopuszczalnych warto$ci luzow mozna stosowac tylko w
przypadku naprawy biezacej.

12
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Weryfikacja uszczelek i pierscieni uszczelniajacych

Podczas naprawy glownej do montazu silnika powinno stosowac sie nowe uszczelki.
Dotyczy to przede wszystkim uszczelki glowicy. PierScienie uszczelniajace typu O-ring mozna
ponownie zastosowac pod warunkiem, Ze sa elastyczne, nie sa rozciagniete a ich powierzchnie
nie wykazuja sladow zuzycia. Pierscienie uszczelniajace — (simmeringi) nalezy wymienic¢ na
nowe. Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na stan pierscieni uszczelniajacych wat korbowy. Dwie
ptaskie uszczelki miski olejowej nalezy wymieni¢ na nowe. PierScienie gumowe uszczelniajace
miske olejowa zaleca si¢ wymieni¢ na nowe, chyba Ze nie wykazuja Sladéw trwalych

.....

Czesci wspolnie obrabiane

Wspolnie obrabiane lub wyrownowazane sg nastepujace czesci silnika:

- Pokrywy tozysk gtownych watu korbowego — obrabiane wspoélnie z kadtlubem silnika

- Trzon korbowodu — obrabiany wspolnie z pokrywa korbowodu

- Tulejka tozyskowa tba korbowodu — obrabiana po jej wcisnieciu do tba

- Kolo zamachowe — wyrownowazane dynamicznie wraz z wiencem zebatym — doktadnosc
35gcm

- Kolo pasowe napedu pompy cieczy chlodzacej i alternatora — wyr6wnowazane dynamicznie
wraz z thumikiem drgan skretnych z doktadnoscia 6,4 gcm

- Wirniki pompy olejowej — stanowig komplet z uwagi na luz miedzyzebny — kola sa
dobierane parami w produkcji péHabrykatow

- komplet korbowodow o jednakowej selekcji wagowej

13
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KADLUB

Kadhub jest obrabiany wspélnie z pokrywami tozysk gtownych walu korbowego. Aby ulatwic
identyfikacje tych czesci podczas montazu i demontazu silnika sa one odpowiednio znakowane.
Na wszystkich pokrywach tozysk gltéwnych i na powierzchni kadtuba w poblizu pokryw tozysk
gléwnych sq wybijane wielkie litery alfabetu (A, B, C, D, E).

Uwaga: Pokrywy tozysk gléwnych z jednego silnika nie mogg by¢ uzyte do innego silnika.
Powierzchnia styku pokrywy lozyska ustalajacego z kadlubem musi by¢ posmarowana pasta
Loctite na szerokosci pierscienia uszczelniajacego.

Naprawa kadluba

Dok}adnie sprawdzi¢ kadlub, a szczegolnie powierzchnie styku kadluba z glowica, i z miska
olejowq, oraz powierzchnie gniazd pod panewki tozysk gltownych walu korbowego, otworéw
gwintowanych i srub.

Kryterium kwalifikowania kadluba do wymiany. Kadlub wymieni¢ w przypadku:

- Uszkodzen lub glebokich rys na powierzchni styku kadtuba z glowica (nie mozna uzyskac
szczelnosci)

- Uszkodzenia gniazd pod panewkami tozysk glownych; sSrednica otworéw tych gniazd
powinna wynosi¢ 74,000 — 74,019 mm. Pomiar nalezy wykona¢ po uprzednim dokreceniu
pokryw tozysk glownych momentem 147 — 157 Nm

- Pekniec scianek, ktore powodowatyby wyciek cieczy chtodzacej lub oleju

Kadluby silnikow produkowanych od lipca 1998 r. s beztulejowe, tzn. cylinder wykonany
jest bezposrednio w kadlubie.

Uwaga: Do lipca 1998 r. silniki posiadaty wymienne cienkoscienne tuleje cylindrowe.
Naprawa cylindrow (w kadhubach bez tulei)

W przypadku uszkodzenia otworow cylindra kadtub moze by¢ naprawiony poprzez odpowiednie
przetoczenie otworéw cylindrowych i zalozenie w te miejsca tulei cylindrowej — szczegoty
ponizej.

Uwaga: Naprawy kadluba przez wytoczenie otworow pod cylindry i osadzanie w nich tulei
cylindrowych moga by¢ przeprowadzane wylacznie w specjalistycznych warsztatach
naprawczych wyposazonych w odpowiednie maszyny i przyrzady.

Jako podstawowe kryterium kwalifikowania kadluba do naprawy poprzez wytoczenie
otworu cylindrowego i zamontowanie tulei cylindrowej sa:

® zarysowania powierzchni gladzi cylindrow

* wzery lub wyrwania materialu na powierzchni gtadzi cylindrow

® powiekszenie srednicy otworu cylindrowego o ponad 0,08 mm (tzn. ponad ¢ 90,1 mm)

14
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W przypadku naprawy kadluba bez tulei w warsztacie naprawczym - nalezy:

e Wytoczy¢ wszystkie otwory w kadlubie pod tuleje cylindrowe zgodnie z rysunkiem przestrzegajac
wszystkich podanych na nim wymagan wymiarowych.

Ponizsze rysunki przedstawiaja kadtub po obrébce, gotowy do zamontowania tulei cylindrowych.
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Uwaga: Naprawiajac kadlub nalezy zawsze zalozy¢ cztery nowe tuleje. Nie mozna wymienic
(naprawic) tylko jednej, dwoch lub trzech. Musza by¢ zalozone wszystkie.

*  Wcisna¢ do kadtuba tuleje cylindrowe 1.5.0612 (takie same jaka dotychczas byly stosowana
w kadlubach z tulejami). Do wcisniecia tulei nalezy uzy¢ prasy, a minimalna sita powinna
wynosi¢ 6280 N. Wartosc¢ ta nie moze byc¢ przekroczona ze wzgledu na mozliwos¢ pekniec¢
tulei pod kotlnierzem, ktore to pekniecia sa niewidoczne.

Po wecisnieciu, kolnierz tulei w miejscu pokazanym na ponizszym rysunku powinien

wystawac ponad powierzchnie kadtuba na wysokos¢: 0,01 - 0,15 mm.
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Tuleja cylindrowa_/
Kadtub

Po wcisnieciu tulei sprawdzi¢ sprawdzianem ,,choinkowym” (patrz narzedzia) otwory w tulejach
cylindra. Sprawdzian powinien wchodzic¢ lekko bez zatrzyman. W przypadku braku sprawdzianu
,choinkowego” pomiar nalezy wykonac przy uzyciu srednicowki.

Graniczne wymiary ukladu: otwor — tuleja (Tabela 1)

Wymiary graniczne [mm]

) Srednica Srednica wewn. tulei
Srednica otworu w kadtubie zewnetrzna Przed Po
tulei wcisnieciem | wciénieciu
94,000 94,020 90,030 90,000
94,010 94,040 90,052 90,022

Tabela 1

Uwagi dotyczace stosowania uszczelek podglowicowych w kadlubach naprawianych
poprzez wymiane tulei:

W silniku z kadlubem z tulejami stosowane sa standardowo uszczelki podglowicowe
oznaczone: 2.90.010.

W silniku z kadlubem bez tulei stosowane sg standardowo uszczelki podglowicowe oznaczone:
2.90.014.

Uwaga: Numery uszczelek moga ulega¢ zmianie — stosowa¢ wg aktualnego katalogu czesci
Po naprawie kadluba nalezy KONIECZNIE zastosowac uszczelke 2.90.010, czyli taka jak
w kadlubach z tulejami cylindrowymi.

Uwaga:

Réznica w wygladzie uszczelek polega na roznej srednicy otworu pod cylinder:
Uszczelka 2.90.010 ma $rednice otworu ®94 mm

Uszczelki 2.90.014 ma srednice otworu ©92 mm.

Naprawa tozyskowania watka napedu pompy wtryskowej

Przednia tulejke lozyskowa watka napedu pompy wtryskowej nalezy wymieni¢ jezeli jej
Srednica wewnetrzna jest wieksza niz 24,021 mm (wyjatkowo 24,04 mm). (dotyczy silnikow
wyprodukowanych przed 01.1995r.)

W tym celu nalezy wykreci¢ dwa wkrety z podktadkami sprezystymi mocujgce kohierz tulejki
do kadluba a nastepnie wybi¢ tulejke za pomoca odpowiedniego trzpienia. Wbi¢ do kadtuba
nowaq tulejke przednia za pomocqa odpowiedniego trzpienia. W przypadku kadlubow sprzed
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stycznia 1995 istotne jest aby tulejka posiadata otwor do smarowania oraz odpowiednie
usytuowanie tulejki w kadtubie — pokrycie otworé6w do smarowania.

Aktualnie produkowane silniki posiadaja inne rozwigzanie smarowania watka napedu pompy
wtryskowej (od strony czopa potozonego blizej pompy wtryskowej) i w zwigzku z tym tulejka
przednia nie ma otworu.

Wymiary Srednic tulejek (Tabela 2)

£ . . Srednica zewnetrzna Pasowanie
Srednica gniazda o
tulejki [mm]
Tulejka przykrecana | 32,000 — 32,025 31,984 — 32,000 0,000 — 0,041 luz
Tulejka wtlaczana * 32,000 — 32,025 32,043 — 32,059 0,018 — 0,059 wcisk
Tabela 2

e Stosowana od sierpnia 1997 r.

Od sierpnia 1997 r (nr siln. 51846) wprowadzono wtlaczane tulejki przednie watka napedu
pompy wtryskowej. Podczas naprawy w miejsce zuzytej tulejki wbija sie nowa do zréwnania sie

z wewnetrzng powierzchnia piasty.

2 . . cr . . . . +0,021
Srednlca otworu w tUIE]CE PO wcisnigCiu powlinnd wynosic (I)24_0’030 mim.

Po osadzeniu tulejki nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu za pomoca watka kontrolnego,
ktérym moze by¢ nowy watek napedu pompy wtryskowej. Watek powinien obraca¢ sie lekko i
bez zacie¢ (mozna delikatnie uzy¢ skrobaka w celu poprawienia swobodnego obroty watka).

Naprawa uszkodzonych otworéw gwintowanych pod sruby mocujace glowice
W przypadku uszkodzonych otworéw gwintowanych pod Sruby mocujace glowice dopuszcza sie
naprawe tych otworéw za pomoca specjalnych wktadek HELI COIL.

W celu wykonania naprawy potrzebne sa:

- wiertto NWKC ¢12,5

- gwintownik 039224 (cecha fabryczna)

- przyrzad do wkrecania wktadki HELI COIL 039213 (cecha fabryczna)

- suwmiarka MAUB -0-170

- sprawdzian 039225 gwintu pod wktadke (cecha fabryczna)

- sprawdzian 022236 gwintu wktadki HELI COIL (cecha fabryczna)

- wiertarka promieniowa lub inna zapewniajqce prostopadte prowadzenie wiertta
- wkiadki HELI COIL - M12 - Nr 0130120024 wg katalogu B6lhoffa

Czynnosci naprawcze:

- ustawic i zamocowac kadtub

- porozwierca¢ otwory z uszkodzonym gwintem na gtebokos$¢ 42 mm

- gwintowac otwory na glebokos¢ 32 mm pelnego gwintu (patrz rys. ponizej)
- przedmucha¢ gwint sprezonym powietrzem

- sprawdzi¢ gwint w kazdym naprawianym otworze

- wkreci¢ wkladke HELI COIL

- odlamac i wyjac z otworu odgieta koncowke zwoju

- sprawdzi¢ gwint wkiadki

18
Instrukcja napraw



UWAGA:

42
32

1
NN

2125 | |

_._._.1'._._._._._._._._._._._

Wkiadkami HELI COIL dopuszcza sie naprawia¢ max. 2 otwory na plaszczyznie podglowicowej
(na rysunku ponizszym zaznaczono litera ,,R” otwory, ktére mozna naprawiac)
Narzedzia, sprawdziany i wkladki HELI COIL mozna zakupi¢ w Andorii.
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Rysunek ptaszczyzny podglowicowej kadtuba z otworami, ktére mozna naprawiac

Polpanewki gléwne i korbowodowe

Nadmiernie zuzyte potpanewki nalezy wymieni¢ na nowe.
Polpanewki mozna zastosowac¢ ponownie, jezeli powierzchnia slizgowa jest w dobrym stanie a
grubosc¢ Scianki pétpanewki na calym obwodzie miesci sie w granicach podanych w tabeli 3

Poélpanewki trzeba wymieni¢, gdy czopy watu korbowego zostaly poddane obrobce na kolejny

podwymiar.

Dobor poétpanewek gtownych w zaleznosci od Srednicy czopow gtownych watu korbowego

Instrukcja napraw
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Rodzaj pélpanewki Wymiar},l gran,iczne Srednic Wymi,alﬁy, g'rani(':zni
czopow giownych C grubosci scianki ,,a
Nominalna 69,981 — 70,000 1,970 — 1,980
1. naprawcza 69,731 - 69,750 2,095 - 2,105
2. naprawcza 69,481 — 69,500 2,220 - 2,230
3. naprawcza 69,231 — 69,250 2,345 — 2,355
Tabela 3



- 297025

P=5886N

Rysunek potpanewki gtownej

0015.004

Dobdér pétpanewek korbowodowych w zaleznosci od srednicy czopow korbowych (Tabela 4)

Rodzaj Wymiary graniczne srednic | Wymiary graniczne grubosci Scianki
poipanewki czopow korbowych E ,,a”
Nominalna 54,981 — 55,000 1,720 -1,730
1. naprawcza 54,731 — 54,750 1,845 — 1,855
2. naprawcza 54,481 — 54,500 1,970 — 1,980
3. naprawcza 54,231 — 54,250 2,095 -1,105

Odchyiki graniczne potpanewek (Tabela 5)

, Sila P Odchyiki
Pélpanewka IN] graniczne
Gloéwna 5885 0,015 - 0,045
Korbowodowa 3924 0,020 — 0,045

Po6tpanewki mozna zastosowac¢ ponownie, jezeli:
- powierzchnia §lizgowa jest w dobrym stanie

- grubosc¢ scianki na caltym obwodzie mieSci sie w granicach wymiaréw w tabelce 4

Polpierscienie oporowe tozyska ustalajacego

Tabela 4

Tabela 5

Polpierscienie oporowe (gorny i dolny) nalezy wymieni¢, jezeli wykazuja nadmierne zuzycie na
powierzchniach slizgowych i przekroczona jest warto$¢ luzu poosiowego watu korbowego.

Instrukcja napraw
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Rysunek potpierscieni oporowych
(z ,,wystepem” — pierscien dolny)

Doboér pétpierscieni oporowych (Tabela 6)

Rodzaj potpierscienia Nazwa polpierScienia Grubosci potpierscienia
’,a)’
Nominalny dolny i gérny 2,400 — 2,450
Naprawczy dolny i gérny 2,550 - 2,600
Tabela 6
21
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WAL KORBOWY

Wal korbowy silnika dotadowanego 4CT90-1 jest azotowany, natomiast wat korbowy silnika
wolnossacego 4C90 jest hartowany indukcyjnie. Powierzchnia cylindryczna pod pierscien
uszczelniajacy (simmering) jest szlifowana oscylacyjnie.

Weryfikacja walu korbowego do naprawy:

oczysci¢ dokladnie wat korbowy

sprawdzi¢ rowek wpustowy na przedniej koncowce walu (wymieni¢ wal, jezeli rowek
wpustowy jest tak rozbity, ze jego szerokos$c jest wieksza niz 5,00 mm, lub tak uszkodzony,
Ze nie ma mozliwosci prawidlowego osadzenia w nim wpustu)

sprawdzi¢ jako$¢ gwintu M12x1,25 w oSmiu otworach w kolierzu oraz gwintu
wewnetrznego w przedniej koncowce watu korbowego M16 (wymieni¢ wal, jezeli gwint jest
zerwany na dwoch lub wiecej zwojach)

sprawdzi¢ na defektoskopie, czy wal nie ma peknie¢ (wymieni¢ wal, jezeli stwierdzi sie
jakiekolwiek slady pekniecia) Po sprawdzeniu — wal rozmagnesowac!

pomierzy¢ czopy gltowne i korbowe — poréwnac¢ z wymiarami z tabelki i zdecydowac¢, na
ktéry wymiar (jednakowy dla wszystkich czopéw) szlifowac wat

pomierzy¢ dlugosci czopow, w tym ustalajacego i sprawdzi¢ jakoS¢ powierzchni oporowych.
zdecydowa¢, czy powierzchnie oporowe powinny by¢ szlifowane na kolejny podwymiar;
nominalna dhugosc¢ czopa ustalajacego wynosi 36,010 — 36,015 mm,;

jezeli tak — nalezy je przeszlifowa¢ na wymiar 36,300 — 36,350 mm i zastosowac pierscieni
oporowe naprawcze (przewidziano tylko jeden wymiar naprawczy pierscieni oporowych)
sprawdzi¢ powierzchnie uszczelniajaca na kolnierzu walu korbowego (w przypadku
wyraznego rowka na obwodzie kolnierza — istnieje mozliwoS¢ poosiowego przesuniecia
pierscienia uszczelniajacego)

po szlifowaniu — czopy watu muszq by¢ poddane azotowaniu; grubos¢ warstwy 0,25 — 0,40
mm (dotyczy waldw azotowanych) w celu uzyskania twardosci min. 54 HRC, sprawdzeniu
na defektoskopie, rozmagnesowaniu a nastepnie umyciu i przedmuchaniu sprezonym
powietrzem.

Uwaga: Naprawa walu powinna by¢ wykonana w specjalistycznym zakladzie dysponujacym
szlifierka do watdéw, azotownig i defektoskopem.

Wymiary graniczne czopow watu korbowego [mm]

Wymiar Srednica Dhugosc Srednica Dhugosc¢ czopow gtéwnych
watu CcZopow CcZopow CcZopow
korbowych | korbowych | glownych przedni ustalajacy | pozostate
,,E” ,,F” ,,C” ,,Dl” ”DV” ”D”

Nominalny 54,981 32,000 69,981 35,500 36,010 36,000
55,000 32,100 70,000 36,500 36,015 36,250

1. 54,731 32,000 69,731 35,500 36,010 36,000
naprawczy 54,750 32,100 69,750 36,500 36,015 36,250
2. 54,481 32,000 69,481 35,500 36,010 36,000
naprawczy 54,500 32,100 69,500 36,500 36,015 36,250
3. 54,231 32,000 69,231 35,500 36,010 36,000
naprawczy 54,250 32,100 69,250 36,500 36,015 36,250

22

Instrukcja napraw




Wymiana pierscienia uszczelniajacego wal korbowy od strony kola zamachowego

Pierscien uszczelniajagcy AS85x110x12 LDR-FPM lub pierscien FMP/ACM ASWELD
85x110x12:

Wymontowac¢ skrzynie biegéw i kompletne sprzeglo (dotyczy silnika zabudowanego w
samochodzie)

Odkrecic sruby mocujace koto zamachowe wraz z podkiadka.

Wyjac pierscien uszczelniajacy.

Oczyscic otwor pod pierscien i osadzi¢ w nim nowy pierscien uszczelniajacy

Przed zalozeniem ponownie posmarowac czop watu korbowego olejem silnikowym

Jezeli na czopie watu korbowego wystapi wypracowanie powierzchni w miejscu wspotpracy
z pierScieniem uszczelniajacym, to w ramach istniejacego luzu nalezy przemieScic pierscien
Przy tym przemieszczaniu nalezy zabezpieczy¢ odpowiednie osadzenie pierScienia, tj. w
plaszczyZnie prostopadtej do osi czopa walu korbowego; do osadzenia pierScienia uzyc
specjalnego trzpienia.

Zamontowac koto zamachowe wraz z podkladka; moment dokrecania Srub wynosi 127 - 136
Nm.

Zamontowac sprzeglo i skrzynke biegow.

Rysunek watu korbowego na nastepnej stronie

23
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KOLO ZAMACHOWE

Koto zamachowe kompletne sklada sie z kota zamachowego i wienica zebatego osadzonego
skurczowo na kole. Polozenie kota zamachowego na koinierzu watlu korbowego jest ustalone
kotkiem. Koto zamachowe jest mocowane srubami M12x1,25. Dwie sruby bazujace podktadke
przykreci¢ wczesniej rozmieszczajac je po przekatnej.

Powierzchnia kota zamachowego wspolpracujaca z tarcza cierng sprzegla, powinna byc¢
plaska i gladka. Powierzchnie te nalezy poddac regeneracji przez toczenie (lub szlifowanie)
jezeli nosi ona Slady zuzycia, a wysokoS¢ nierownosci przekracza 0.15 mm. W przypadku
wystepowania peknie¢ na powierzchni kola zamachowego — nalezy je bezwzglednie
wymienic. Dopuszczalna warstwa materiatu do zebrania wynosi 1,5 mm.

Sposob toczenia musi zapewni¢ ptaskos¢ powierzchni ,,C” z tolerancja 0,07 mm i
maksymalnym biciem 0,1 mm mierzonym na Srednicy ok. 280 mm w stosunku do powierzchni
bazowych ,,A” i ,,B” oraz wspélsSrodkowe rysy obrobki. Wieniec zebaty z uszkodzonym lub
zuzytym uzebieniem nalezy wymieni¢ na nowy. Wymiana polega na wycisnieciu na prasie
uszkodzonego wienca zebatego z kola zamachowego i zalozeniu nowego. Przed zalozeniem
nowego wienca zebatego powierzchnie styku obu tych czesci nalezy dokladnie oczyscic, zas sam
wieniec podgrza¢ w oleju do temperatury 150 — 220°C i réwnomiernie wcisng¢ na koto
zamachowe. Prawidlowo nalozony pierscien zebaty powinien przylega¢ do powierzchni
oporowej kota zamachowego. Ukosowanie zebéw powinno by¢ tak jak pokazano na rysunku.
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Rysunek kota zamachowego
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1. — wieniec zebaty, 2. — koto zamachowe
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TELOKI, PIERSCIENIE, KORBOWODY

Tloki silnika wykonane sg ze stopu aluminium. Od 1996 r. stosowane sa tloki o kontrolowanej
rozszerzalnosci cieplnej. Ttoki do silnikow wolnossacych i dotadowanych sg identyczne. Dla
tych tlokéw luz na zimno miedzy tuleja cylindra a plaszczem tloka wynosi 0,04 mm i nie
zmienia sie podczas pracy silnika. Takie zachowanie wynika z zastosowania specjalnych
wkiadek zalanych w plaszczu tloka.

Tloki o kontrolowanej rozszerzalnosci cieplnej zapewniajg zmniejszenie hatasu i zuzycia oleju.
W  silnikach wyprodukowanych przed 1996 rokiem stosowano tloki bez wkladek
kompensacyjnych (luz na zimno 0,15 mm). Przy wymianie nalezy stosowaC nowe ttoki -
wymieniac calty komplet.

Srednice tloka (Tabela 7)

h [mm] Srednica ttoka [mm] Tolerancja
[mm]
19 D; = 89,960 +0,009
54 D, = 89,849 +0,007
90 D; =89,310 +0,012

Tabela 7
Wystawanie tloka ponad plaszczyzne kadluba
Tlok powinien wystawac¢ ponad ptaszczyzne kadtuba na wysokos¢ 0,55 +0,05 mm.
Aby zapewni¢ w/w wielko$¢ wystawania wprowadzono selekcje tlokéw ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia wlasciwego stopnia sprezania.
Na denku ttoka wybity jest znak selekcji ,,A” lub ,,B”.
- tloki selekcji ,,A” majgq wymiar od osi sworznia do denka 49,965 - 50,000
- tloki selekcji ,,B” maja wymiar od osi sworznia do denka 50,001 - 50,035
W/w wymiary podane sq informacyjnie dla utatwienia dobrania wtasciwej selekcji ttoka.
Tloki selekcji ,,A” i ,,B” posiadajq ten sam numer identyfikacyjny.
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Rysunek tloka

Pierscienie tlokowe

Pierwszy pierscien (uszczelniajacy) o przekroju trapezowym jest osadzony w rowku
wykonanym we wkiladce Zeliwnej zalanej w ttoku. Wkiadka ma za zadanie odprowadzanie ciepta
z pierScienia, a tym samym unikniecie zapieczenia pierscienia w tloku.

Drugi pierscien (uszczelniajacy) tzw. ,,noskowo - stozkowy”, ma bieznie nachylong pod matym
katem (45’ +15’) co pozwala na szybkie dopasowanie sie pierScienia do tulei cylindra.

Trzeci pierscien (zgarniajacy ze sprezyng) tzw. ,olejowy” i pierwszy pierScien uszczelniajacy
majq bieznie chromowane.

Luzy pierScieni w rowkach tloka (Tabela 8 i 9)

Rodzaj Luz zamka [mm]
pierScienia nominalny dopuszczalny
uszczelniajacy 0,40 - 0,60 2,50
zgarniajacy 0,25 - 0,45 2,50
zgarniajacy ze sprezyna 0,25 - 0,40 2,50

Tabela 8
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Rodzaj Luz w kierunku poosiowym [mm]
pierécienia nominalna dopuszczalna
uszczelniajacy 0,050 - 0,090 0,25
zgarniajacy 0,040 - 0,078 0,25
zgarniajacy ze sprezynag 0,045 - 0,085 0,25
Tabela 9
¢ 90H7 N
3,8
] i
' 0,40 - 0,60
_’ ‘—

Pierscien uszczelniajacy

¢ 90H7
3,8
— [— 1 0
1 ™
I
% :
0,25 - 0,45
Pierscien uszczelniajacy minutowy
¢ 90H7
3,85 |
i L]
7 i
o) — || & —
!
0,25 -0,40 I
—_— —

Pierscien zgarniajacy ze sprezyna
Rysunek (pogladowy) pierscieni ttokowych
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Korbowody

Rysunek korbowodu ze znakami montazowymi

a — potozenie przeciecia panewki gloéwki korbowodu

b — punkty na zewnetrznej powierzchni srub i nakretek od strony numerowanej
c — potozenie przeciecia panewki stopy korbowodu

d — znaki identyfikacyjne na czesci korbowodu (np. N72)

e — znaki na czotach Sruby i nakretki korbowodu

30
Instrukcja napraw



Trzon korbowodu jest obrabiany wspoélnie z pokrywa korbowodu. Po obrobce na obu tych
czesSciach sa wybijane te same znaki skladajace sie z litery alfabetu i liczby np: N72 — patrz
rysunek. Znaki te utatwiajq identyfikacje trzona z przynalezna do niego pokrywa korbowodu.

Sruba i nakretka korbowodu (0znaczona fabrycznie punktakiem na Ibie $ruby i pobocznicy
nakretki) musi by¢ zalozona do korbowodu — naprzeciwko wycie¢ pod potpanewki (zamki).
Obie Sruby i nakretki wyjete z danego korbowodu muszq byC przy montazu wlozone do
przynaleznych im otworéw w korbowodzie.

Uzyte i oznakowane przy produkcji korbowoddéw sruby i nakretki nie moga by¢ zamieniane
miedzy soba ani tez zakladane do innego korbowodu.

Przy naprawie glownej powinny byC uzyte nowe Sruby i nakretki korbowodu — sposdb
postepowania jak w opisie rozdziatu ,,Naprawa zespotu tlok — korbowadd”.

Przy zakladaniu nowych srub i nowych nakretek korbowodowych nalezy:

* wykona¢ znaki punktakiem na tym 1bie Sruby i na pobocznicy tej nakretki, ktore jako para
beda przewidziane do otworu w korbowodzie wystepujacego naprzeciwko wyciec
oporowych pod panewke korbowodowag - patrz rysunek

* postepowac jak w opisie rozdziatu ,,Naprawa zespotu ttok — korbowod”

Uwagi:

1. Przy rozbieraniu i ponownym sktadaniu korbowodu, sruby i nakretki powinny by¢ zalozone
do tego samego korbowodu i do tych samych otworéw w stopie korbowodu.

2. Kazdy korbowod kompletny przewidziany na czesci zamienne ma fabrycznie wybite
wszystkie oznakowania dotyczace Srub i nakretek.
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Pomiary korbowodu

a-b=0025 mm

L=70-g,25

M11x1-6

Rysunek sruby korbowodu
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Naprawa zespohu tlok - korbowod

- przy pomocy specjalnych kleszczy zdjac z thoka pierScienie thokowe

- wyjacC pierscienie osadcze i wybi¢ sworzen (w przypadku trudnosci z wybiciem sworznia —
tlok podgrzac do temperatury ok. 70°C)

- wyjac korbowdd z tloka

- odkreci¢ nakretki, zdja¢ pokrywe korbowodu i wkreci¢ nakretki na poprzednie miejsce

- Sruba i nakretka korbowodu po stronie numeru identyfikacyjnego maja na bocznej
powierzchni wybite znaki (patrz rysunek); ponadto Sruby i nakretki od czola maja wybite
znaki, do pokrycia ktorych nalezy skreca¢ stope korbowodu przy montazu — odpowiada to
wlasciwej wartosci momentu

- dokona¢ ogledzin i weryfikacji tloka; wymieni¢ ttok na nowy jezeli:

- jest pekniety
- na denku sg glebokie wzery
- powierzchnia prowadzaca wykazuje nadmierne zuzycie tzn.:
- w plaszczyZnie prostopadtej do osi sworznia w odleglosci 73 mm od denka ttoka
Srednica tloka jest mniejsza niz 89,959 mm; (wyjatkowo 89,93 mm)
- Srednica otworu pod sworzen tloka (mierzona w plaszczyznie rownoleglej do osi
tloka) jest wieksza niz 30,08 mm

- dokona¢ ogledzin i weryfikacji pierScieni ttokowych i wymieni¢ pierscienie wykazujace
nadmierne zuzycie na powierzchni wspoélpracujacej z cylindrem; oraz posiadajace
powiekszong szczeline w zamku (patrz dopuszczalne wartosci)

- wymieni¢ sworzen tlokowy, jezeli posiada Slady peknie¢ (sprawdzi¢ na defektoskopie) lub
jego Srednica jest mniejsza niz 29,985 mm (wyjatkowo 29,980 mm)

- wymieni¢ korbowdd, jezeli Srednica otworu w stopie korbowodu jest wieksza niz 58,500 —
58,513 mm (przed pomiarem korbowdd nalezy skreci¢ z przynalezng mu pokrywa
odpowiednim momentem, az do pokrycia sie znakdw na Srubie i nakretce)

- wymieni¢ zuzytg tulejke tba korbowodu; Srednica tulejki wcisnietej w glowke korbowodu
powinna wynosi¢ 30,030 — 30,037 mm (wyjatkowo 30,08 mm)

- aby wymienic tulejke nalezy:
- wycisng zuzyta tulejke na prasie
- oczyscic otwor w gltowce korbowodu

Srednica otworu w Ibie korbowodu | Srednica zewnetrzna tulejki Wocisk
[mm] [mm] [mm]
34,000 — 34,025 34,090 — 34,093 0,065 — 0,093
Tabela 10

- osie otworu w tulejce glowki i stopy powinny by¢ réwnolegle do siebie
(dopuszczalna réznica wymiaréow ,a—b” = 0,025 mm a skoszenie ,,c” = 0,05 mm,;
chropowato$¢ obrabianej powierzchni R, = 0,63um); pomiaréw dokonuje sie przy
uzyciu trzpieni kontrolnych o di. 100 mm wsunietych do otworéow w korbowodzie na
wecisk

- wymieni¢ Sruby i nakretki korbowodowe (tylko w przypadku widocznych uszkodzen);
zasadniczo Sruby i nakretki nie s3 wymieniane; jezeli jednak zachodzi taka koniecznos¢ to
nalezy:

- zmierzy¢ rzeczywista dtugos¢ Srub, ktéra powinna wynosi¢ 69,75 — 70,00 mm

33
Instrukcja napraw



- wiozy¢ Sruby do otworéw w korbowodzie dokreci¢ nakretki do wydtuzenia Srub o 0,14 -

0,17 mm (dla informacji - takie wydluzenie sruby uzyskuje sie przy momencie 70 — 75

Nm - jest to warto$C orientacyjna); podstawa wlasciwego dokrecenia jest pomiar
wydluzenia sruby kerbowodowej 0,14 - 0,17 mm

Uwaga: Podczas demontazu i montazu korbowodéw sruby i nakretki powinny by¢ wlozone do

tych samych otworéw w korbowodzie i stopie korbowodu. Kazdy korbowdd przewidziany na

czesci zamienne posiada $ruby i nakretki z fabrycznie wybitymi oznakowaniami dotyczacymi
wzajemnego potozenia oraz znaki ustawcze do dokrecenia

- wymieni¢ potpanewki korbowodowe jezeli wykazujg glebokie rysy na powierzchni slizgowej
lub nadmierne zuzycie (patrz tabele w rozdziale dot. panewek gltéwnych); pétpanewki mozna
powtornie zastosowac gdy:

- powierzchnia $lizgowa jest w dobrym stanie
- grubosc scianki na caltym obwodzie miesci sie w granicach wymiaréw podanych w tabeli
Polpanewki nalezy takze wymieni¢, gdy czopy walu korbowego zostaly poddane obrébce na

podwymiar.
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1. gniazdo panewki na przyrzadzie kontrolnym, 2. pétpanewka

Polpanewka korbowodowa

- zmontowac zespot thok — korbow6d w nastepujacej kolejnosci
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- zalozy¢ jeden pierscien osadczy do rowka w otworze pod sworzen tloka

- podgrzac tlok do ok. 70°C (dla atwiejszego montazu sworznia)

- do podgrzanego tloka wlozy¢ korbowod, a nastepnie wsuna¢ sworzen do otworu w ttoku
i tulejki w gltowce korbowodu tak, aby oparl sie na pierscieniu osadczym; korbowod
powinien by¢ tak zalozony do tloka, aby znaki identyfikacyjne(np. N72) znajdowaly sie
po stronie wgtebienia w denku tloka

- zalozy¢ drugi pierScien osadczy

- zalozy¢ w odpowiedniej kolejnosci pierscienie tlokowe (konce sprezyny pierscienia
zgarniajacego powinny znaleZ¢ sie po przeciwnej stronie zamka)

- jezeli na pierScieniu wystepuje napis ,,TOP” to powinien on by¢ zwrocony w strone
denka ttoka

- rozlozy¢ pierscienie tlokowe tak, aby ich zamki byly co 120° (zalecanie potozenie
pierscieni — patrz rysunek )

P N
| . Widok "w”
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Fozycja montazowa

zamka [—go pierscienia.
Pozostate dwa rozmieszczong
réownomiernie co ~1207,

Znaki identyfikacyne
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GLOWICA

W skiad kompletnej glowicy silnia wchodza: glowica, gniazda zaworow, prowadnice zawordow,
zawory ze sprezynami i zamkami, dZwignie zaworowe i wkiadki gorace komoér wirowych.
Glowica wykonana jest z zeliwa i przykrecana do kadtuba za pomoca Srub z tbem szesciokatnym
z tzw. ,martwa” podkladka.

Gniazda zaworéw ssacych i wydechowych wykonane sa ze specjalnego zeliwa, obrobione
catkowicie, lecz z naddatkiem na szlifowanie przylgni osadzone sa w glowicy po uprzednim
oziebieniu w cieklym azocie. Przylgnie gniazd po osadzeniu w glowicy sg szlifowane w celu
uzyskania wiasciwej szerokosci i prawidlowego usytuowania wzgledem prowadnic zaworow.
Prowadnice zawordw wykonane ze specjalnego Zeliwa sa wciskane do glowicy na prasie. Po
wcisnieciu Srednice wewnetrzne prowadnic obrabiane s3 na gotowo. Przylgnia zaworu
wydechowego jest stopem zaroodpornym. Trzonki zawordw maja napawang warstwe z bardzo
twardego i odpornego na Scieranie stopu. Na zamontowanych w glowicy prowadnicach zaworow
sa nalozone uszczelki ograniczajace przedostawanie sie oleju do cylindrow. Dla kazdego
cylindra w glowicy jest wykonana komora wirowa, do ktorej skierowany jest wtryskiwacz i
Swieca zarowa. Gorna cze$¢ komory jest odlana w glowicy, natomiast dolna czes¢ tzn. wkiadka
gorgca komory wykonana jest ze stopu odpornego na wysokie temperatury. Jest ona czescig
wymienng, wcisnieta do glowicy i ustalona za pomoca kotka umozliwiajacego dokladne jej
ustawienie w glowicy. Dzwignie zaworow sq przytrzymywane i dociskane do zaworow i Srub
regulacyjnych za pomoca specjalnych sprezyn. W otworach pod wtryskiwacze sa wciSniete
ostony izolujace.

Wktadka goraca komory/

Kofel

Rysunek wktadki goracej komory
Naprawa glowicy i ukladu rozrzadu

- zdjac sprezyny dociskajace dZwigienki wraz z dZwigienkami zaworow
- wyjac¢ wkladki prowadzace z miseczek sprezyn zaworow
- na czolowa powierzchnie grzybkéw zaworéw nanies¢ numery cylindrow (utatwi to wlozenie
zaworu na swoje miejsca
- Scisngc sprezyne zaworowaq przy uzyciu przyrzadu i wyja¢ zamki zaworu
- zdjac¢ miseczke sprezyny zaworu, sprezyne oraz uszczelke zaworu i wyjac zawor
- dokonac ogledzin wszystkich elementow glowicy — uszkodzone wymieni¢ na nowe
- glowice wymienic gdy:
- na powierzchni styku z kadlubem wystepuja rysy
- powierzchnia styku z kadlubem jest wichrowata
Dopuszczalna odchytka od plaskosci w kierunku podhuznym wynosi 0,1 mm a w kierunku
poprzecznym 0,05 mm. Nieduze rysy i odksztalcenia mozna usungé¢ szlifujac lub docierajac
powierzchnie glowicy na ptycie. Chropowato$¢ powierzchni po naprawie wynosi Ra 2,5um.
Grubos¢ warstwy usunietego materiatu glowicy nie powinna przekroczy¢ 0,3 mm.
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- wymieni¢ gniazda zaworow, gdy stopien zuzycia przylgni nie pozwala na ich regeneracje.
Gniazdo nalezy wycisng¢ uzywajac specjalnego przyrzadu
- osadzanie gniazd zaworéw w glowicy:

oczysci¢ doktadnie wglebienie w glowicy na gniazdo zaworu
wlozy¢ gniazdo ze wstepnie obrobiong przylgnia do cieklego azotu i po oziebieniu do ok.
—180°C wbic¢ za pomocg odpowiedniego trzpienia do glowicy

Wymiary dla gniazd zaworowych [mm] (Tabela 11)

Srednica wglebienia Srednica
Rodzaj gniazda zaworu g’ zewnetrzna gniazda Wrcisk
w glowicy
zaworu
Ssacy 44,000 — 44,025 44,070 — 44,086 0,045 — 0,086
Wydechowy 37,000 — 37,025 37,060 — 37,076 0,035 -0,076

Tabela 11

Uwaga: Podczas wyjmowania z cieklego azotu i wkladania gniazd zaworowych do glowicy
nalezy uzywac kleszczy i rekawic ochronnych.

Wymiary trzpieni do wbijania gniazd zaworowych [mm] (Tabela 12)

Rodzaj 4 . Srednica osadzenia prowadzacego Dhugosc
gniazda Sredruc.a ] w otworze osadzenia
Zaworu trzpienia w prowadniku slowicy prowadzacego
Ssacy 43 7,9 13,9 60
Wydech 36 7,9 13,9 60
Tabela 12

- wymieni¢ prowadnice zaworu, gdy luz miedzy trzonkiem zaworu a otworem w prowadnicy
jest wiekszy niz 0,15 mm; do pomiaru uzy¢ nowego zaworu
- w celu wymiany prowadnic nalezy:

wycisng¢ na prasie prowadnice z glowicy za pomocq trzpienia o Srednicy zewnetrznej
13,9 mm z czopem prowadzacym o Srednicy 7,9 mm; prowadnice wyciska¢ od strony
gniazda zaworu

oczysci¢ otwor pod prowadnice

posmarowac oczyszczong prowadnice smarem Lanolin lub olejem MS-20, a nastepnie
wcisnac ja do otworu glowicy tak, aby wystawala 18+0,1 mm ponad powierzchnie
oporowa sprezyny; wcisk dla obu prowadnic jest jednakowy i wynosi 0,010 — 0,046 mm
(prowadnica dla zaworu ssacego ma dtugosc¢ 59,5 — 60,0 mm a dla zaworu wydechowego
63,5 — 64,0 mm)

prowadnice po wci$nieciu do glowicy nalezy rozwierci¢ na wymiar 7,97 %"

mim

- szlifowac przylgnie gniazd zaworéw ssacych i wydechowych na szeroko$¢ 2,00 — 2,35 mm,;
czynno$¢ te wykonac¢ specjalng szlifierka umozliwiajaca uzyskanie wartosci katéw stozkéw
przylgni zgodnie z warto$ciami z ponizszej tabeli; chropowatos¢ powierzchni przylgni R, =
0,63um; bicie przylgni gniazda zaworu po szlifowaniu wzgledem otworu prowadnicy nie
powinno by¢ wieksze niz 0,05 mm
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Gniazda i prowadnice zaworow

S — kanat ssacy; W — kanal wydechowy 1 — glowica, 2 — prowadnica zaworu ssacego, 3 —
prowadnica zaworu wydechowego, 4 — gniazdo zaworu wydechowego, 5 — gniazdo zaworu
$sgcego

Gniazdo zaworu Kat wierzchotkowy stozka przylgni
Ssacy 120°£5’
Wydechowy 90°+5’
Tabela 13

- przeprowadzi¢ probe szczelnoSci gniazd zaworéw sprezonym powietrzem o ci$nieniu 0,07
MPa za pomocq przyrzadu, z koncéwka kontrolng do zaworéw ssacego i wydechowego.

- wymieni¢ zawory z nadmiernie zuzytymi przylgniami, grzybkami, wzerami lub peknieciami
grzybka

W celu zapewnienia odpowiedniego luzu dla zaworu ssacego i wydechowego $rednica trzonka

powinna by¢ zgodna z warto$ciami podanymi w tabeli 14

Zawor Srednica trzonka
Ssacy 7,936 — 7,950
Wydechowy 7,926 — 7,940

Tabela 14
Uwagi:
1. Gniazda zaworéw z przylgniami z malym zuzyciem lub ptytkimi wzerami mogg byc¢
regenerowane (szlifowanie przylgni)
Nominalna warto$¢ wglebienia zaworow ,,a” ponizej powierzchni glowicy powinna wynosic
1,2 ** mm dla zaworu ssgcego oraz 0,8 * ** mm, dla zaworu wydechowego. Aby uzyska¢
wymagang szerokos¢ przylgni (2,00 — 2,35 mm) nalezy sfrezowa¢ gniazdo od géry frezem
czolowym (dla gniazda zaworu ssacego o $rednicy 43,9 — 44,0 mm a dla gniazda zaworu
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wydechowego o srednicy 36,9 — 37,0 mm) i od dotu frezem katowym o kacie wierzchotkowym

30°.

W obu przypadkach frez powinien by¢ osadzony w trzpieniu z koncéwka prowadzaca w

prowadnicy zaworu. Srednica koricéwki wynosi 7,940 - 7,980 mm.

2. Gniazda zaworow zakwalifikowanych do ponownego zastosowania nalezy przeszlifowac na

odpowiedniej szlifierce, zgodnie z wymaganiami podanymi w tabelach 13 i 14.

3. W przypadku braku szlifierki mozna dotrze¢ bezposrednio do gniazda z przynaleznymi do
nich zaworami. Przed docieraniem przylgni nalezy najpierw uzyska¢ wymiary podane w
punkcie 1; do wyrownywania przylgni nalezy uzy¢ frezéw stozkowych o kacie
wierzchotkowym 120° dla gniazda zaworu dolotowego i 90° dla gniazda zaworu wylotowego.
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Zawory i prowadnice

Dopuszczalna grubosc¢ czesci cylindrycznej grzybka zaworu (Tabela 15)

Zawor Kat pochylenia przylgni Dopuszczalna grubosc¢ ,,a” czesci
Zaworu cylindrycznej grzybka zaworu
Ssacy 60°+ 15 0,8
Wydechowy 45° +15’ 0,8
Tabela 15

Wymagania sprezyn zaworow (Tabela 16)

Dhugosc¢ sprezyny Sita [N]
- sFame swobodnym . kontrolna minimalna dopuszcz.
nowej starej
51,5 50,5 35 787 670

Tabela 16
- Wymieni¢ pekniete sprezyny zaworow, ze Sladami korozji i z rysami na zwojach (sprawdzic
szklem powiekszajacym pieciokrotnie) lub nie spelniajace wymagan podanych w tablicy 16.
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- Wymieni¢ dZwignie zaworow z nadmiernym zuzyciem na powierzchniach wspotpracujacych
z krzywkami watka rozrzadu, srubami regulacyjnymi i z wktadkami prowadzacymi.

- Wymieni¢ $ruby regulacyjne wykazujace nadmierne zuzycie na powierzchni kulistej
wspotpracujacej z dzwignig zaworu.

- Ocenic stan oston izolujacych rozpylacz wtryskiwacza.

- Wymieni¢ wkladki gorgce komor spalania z peknieciami lub znacznymi wzerami

Wymiane wkiadki nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:

- wybi¢ wkladke za pomoca trzpienia od strony gniazda wtryskiwacza:

- wybic¢ od dotu za pomoca trzpienia ostone izolujaca rozpylacza wtryskiwacza;

- oczysci¢ gniazda glowicy przewidziane dla wkiadki goracej i dla ostony izolujacej rozpylacz;

Wkiadka goraca jest czeScia wymienng, wcisnieta do glowicy i ustalona za pomoca kotka

umozliwiajacego doktadne jej ustawienie w glowicy.

- wkladke wraz z kotkiem wlozy¢ do gniazda w glowicy tak, aby kotek byt skierowany do
odpowiedniego rowka w gniezdzie, po czym przy uzyciu trzpienia z miekkiej stali o srednicy
35 mm wbi¢ wkladke do glowicy; kolierz wkiadki jest pasowany w gniezdzie na wcisk
0,004 - 0,051 mm, natomiast miedzy czeScia walcowa wkladki a otworem w glowicy
wystepuje luz 0,33 - 0,48 mm;

- sprawdzi¢ potozenie wkladki w glowicy; maksymalne wystawanie wkiadki komory goracej
ponad powierzchnie glowicy moze wynosic¢ +88é mm

- do gniazda wtryskiwacza wcisna¢ ostone izolujaca wraz z uszczelka.

Pasowanie ostony izolujacej w gniezdzie glowicy wynosi: od — 0,009 (wcisk)
do + 0,033 mm (luz).

- Zamontowac zawory do glowicy:

- posmarowac przylgnie i trzonek zaworu olejem silnikowym i wlozy¢ zawor do
prowadnicy

- na prowadnice zaworu nacisna¢ ostone do oparcia na obsadzie prowadnicy;

- nalozy¢ sprezyne zaworu wraz z miseczka , Sciagna¢ ja w przyrzadzie i wlozy¢ polstozki
zamka zaworu do miseczki sprezyny

- zdjac przyrzad do $ciskania sprezyn zawordéw, zwracajac przy tym uwage na prawidtowe
uktadanie sie potstozkéw zamka zaworu

- sprawdzi¢ wglebienie zaworu w glowicy, ktére powinno wynosi¢ dla nowego zaworu
ssacego(i nowego gniazda) 1,2'% mm a dla nowego zaworu wydechowego (i nowego
gniazda) 0,8"° mm; powyzsze czynno$ci wykona¢ dla pozostatych zaworéw, po czym
sprawdzi¢ przylgnie zaworow nafta kosmetyczng; przeciekanie nafty lub pocenie sie w
ciaggu dwuminutowej proby jest niedopuszczalne.

- Wkrecic¢ do glowicy sruby regulacyjne z przeciwnakretkami i podkladkami specjalnymi.

- Wiozy¢ wkladki prowadzace do miseczek sprezyn zaworow, a nastepnie natozy¢ dzwignie
zaworow na Sruby regulacyjne i wktadki prowadzace, po czym zalozy¢ sprezyny dZzwigienek
zaworéw.

- Wkreci¢ do glowicy sruby dwustronne mocujace kolektory, wtryskiwacze, nasade glowicy i
kréciec przeptywu wody.

- Whic kofiki ustalajace nasade glowicy.

Uwaga. Szczelnos$¢ glowicy mozna sprawdzi¢ powietrzem o ci$nieniu 0,2 MPa. zanurzajac ja w
wodzie. NieszczelnoSci sa niedopuszczalne. Czas trwania proby wynosi 1 minute.
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Przed doprowadzeniem powietrza do ptaszcza wodnego glowicy nalezy zamknal wszystkie
kanaly dolne jedng plyta i uszczelka. Kanat przedni (wylotowy) zamkna¢ kroccem z uszczelka.
W przypadku nieszczelnosci zaslepek nalezy je wyciagna¢, oczysci¢ otwory dla tych zaslepek,
wbi¢ nowe zaSlepki na pascie Stag i przeprowadzi¢ ponowne sprawdzenie glowicy na
szczelnoS¢. Jezeli nieszczelnoSci sa spowodowane peknieciami Scianek glowicy, to nalezy
glowice wymieni¢ na nowa.
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Nasada glowicy i walek rozrzadu

W nasadzie glowicy jest utlozyskowany walek rozrzadu. Lozyskami sa otwory wytoczone
bezposrednio w materiale nasady glowic, o srednicy odpowiadajacej $rednicy czopow watka
rozrzadu. Na przednim koncu watka rozrzadu jest czop do osadzenia kota zebatego napedzanego
od watlu korbowego za posrednictwem paska zebatego. Watek rozrzadu jest smarowany olejem
ttoczonym pompa oleju przez kanat w kadtubie i glowicy silnika.

Olej z kanalu w glowicy silnika jest doprowadzony od strony przedniej do kanalu gléwnego
usytuowanego wzdhiz nasady glowicy, skad rozdzielony jest kanalami o Srednicy 6 mm do
tozysk watka rozrzadu i kanalikami o srednicy 1 mm na krzywki tegoz walka.

W przedniej czesci glownego kanatlu oleju w nasadzie glowicy jest wkrecona dysza z filtrem,
majgca za zadanie skierowanie zwiekszonej ilosci oleju do najbardziej obcigzonego lozyska
przedniego (od strony napedu) i zabezpiecza przed zatkaniem otworéw o $rednicy 1 mm.

W tylnym koncu waltka rozrzadu znajduje sie zabierak do napedu pompy podcisnieniowej
wspomagania uktadu hamulcowego pojazdu.
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Rysunek watka rozrzadu
GMP
10°,10°

otwarcie ssania /m\

1 ; zamkniecie wydechu

zamkniecie ssania  -. A

otwarcie wydechu

Fazy (ustawienie) rozrzadu na wale korbowym przy kontrolnym luzie zaworowym 0,3 mm
mierzonym pomiedzy krzywka a dZzwigienkg zaworowa lub przy wzniosie zaworu 0,458 mm
mierzonym przy skasowanym luzie zaworowym

Weryfikacja walka rozrzadu

- Wykreci¢c dwie S$ruby =z podkladkami sprezystymi mocujace tulejke piersScieni
uszczelniajacych i wyciagnac tulejke.

- Wyjac ostroznie watek rozrzadu, aby nie uszkodzic¢ tozysk.

- Wykrecic¢ dysze oleju z pierScieniem uszczelniajgcym.

- Zdjac pierScienie uszczelniajace z tulejki i dyszy.

- Umyc¢ wszystkie czesSci.
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- Obejrzec wszystkie czesci nasady glowicy. Uszkodzone lub zuzyte pierscienie uszczelniajace
wymieni¢ na nowe przy kazdorazowym demontazu.
Wymlemc nasade glowicy w przypadku:

nadmiernego zuzycia otworow tozyskowych; srednica otworéw nie powinna by¢ wieksza
niz 50,025 mm (wyjatkowo 50,050 mm);

nadmiernego zwichrowania powierzchni stykajacej sie z glowica; dopuszczalne
zwichrowanie 0,05 mm, zwichrowanie mozna zmniejszy¢ poprzez docieranie pekniec,
ktore mogltyby powodowac wycieki oleju z nasady.

wystepowania glebokich rys

- WymontowacC zabierak do napedu pompy podciSnieniowej i wymieniC ja na nowa w
przypadku nadmiernego zuzycia.

Wymieni¢ watek rozrzadu w przypadku:

widocznego i nierownomiernego zuzycia krzywek;

rys na czopach;

peknie¢;

uszkodzonego rowka wpustowego;

uszkodzenia gwintu do wkrecenia pletwy;

nadmiernego zuzycia czopéw; srednica czopéw nie moze by¢ mniejsza niz 49,91 mm
(wyjatkowo 49,85 mm);

nadmiernego zuzycia krzywki, to znaczy, gdy réznica miedzy wysokoScia krzywki h i jej
Srednicq d dla zaworu dolotowego jest mniejsza niz 7,3 mm, zas dla zaworu wylotowego
mniejsza niz 7,4 mm.

- Wymieni¢ dysze oleju, jezeli jest uszkodzony gwint lub siatka filtrujaca.

Montaz nasady glowicy.

- Oczyscic wszystkie czesci, zwracajac szczegdlng uwage na kanaly oleju w nasadzie glowicy
i dyszy; gtowny kanat oleju i kanaty doprowadzajace olej do tozysk mozna czysci¢ wyciorem
o srednicy ok. 6 mm, natomiast osiem kanalikow kierujacych olej na krzywki watka rozrzadu
o $rednicy 1 mm czyS$ci¢ miekkim drutem (np. miedzianym) uwazajac by nie uszkodzi¢ tych
otworkow.

- Nasade glowicy po oczyszczeniu przedmucha¢ sprezonym powietrzem, wkreci¢ dwie sruby
dwustronne do mocowania pokrywy nasady glowicy:

zamontowac zabierak do napedu pompy podci$nieniowej

posmarowac olejem silnikowym tozyska watka rozrzadu, wlozy¢ ostroznie do nasady
watek rozrzadu i sprawdzi¢ czy obraca sie lekko bez zacie¢,
natozyC pierscien uszczelniajacy na dysze i wkreci¢ ja do momentu wystapienia
zwiekszonego oporu,
wcisngc do tulei pierscien uszczelniajacy, natozy¢ na tuleje pierscien uszczelniajacy typu
,O”, posmarowac olejem silnikowym pierScienie uszczelniajace, po czym kompletng
tuleje wcisna¢ do nasady glowicy i przymocowac jq srubami z podktadkami sprezystymi,
sprawdzi¢ luz poosiowy watka rozrzadu czujnikiem, luz powinien wynosi¢ 0,080 - 0,260
mm.
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Tuleja pierscieni uszczelniajacych z pierScieniami

1 - Tuleja pierscieni uszczelniajacych, 2. PierScien uszczelniajacy (simmering) 3 - O- ring

Pokrywa nasady glowicy

Usuna¢ zuzyta uszczelke pokrywy.

Doktadnie obejrzec czesci pokrywy.

Wymieni¢ zuzyte lub uszkodzone pierScienie uszczelniajace, nakretki mocujace pokrywe
nasady, pierscienie osadcze, korek wlewu oleju i krociec odpowietrzajacy.

Do oczyszczonej i przedmuchanej sprezonym powietrzem pokrywy nasady przyklei¢
uszczelke.

Wymiana nasady glowicy i walka rozrzadu

Konieczno$¢ demontazu nasady glowicy i watka rozrzadu moze wystagpi¢c w przypadku
uszkodzenia nasady (nieszczelnosci) lub nadmiernego zuzycia sie krzywek.

Zdjac pasek klinowy.

Zdjac pasek zebaty z kota zebatego waltka rozrzadu.

Wymontowac¢ koto zebate i tuleje pierscieni uszczelniajacych; przy odkrecaniu kota uzyc
blokady i Sciagacza .

Odkrecic¢ gorng czesc ostony tylne;j.

Odkreci¢ pokrywe a nastepnie nasade (odkrecajac w pierwszej kolejnosci nakretki
wewnetrzne a nastepnie Sruby zewnetrzne) i zdjac ja z watkiem rozrzadu.

Wyjac¢ walek rozrzadu z nasady wraz ze sprzegielkiem pompy prozniowe;j.

Odkreci¢ pompe prézniowaq oraz zdjac ja z nasady (tylko przy wymianie nasady).
Powierzchnie uszczelniajagce na nasadzie glowicy oraz pompie prozniowej oczyscic¢ i
przygotowac do montazu (zatozy¢ uszczelki).

Wsuna¢ do nasady waltek rozrzadu po posmarowaniu jego czopoéw olejem silnikowym.
Zamontowac pierscien uszczelniajacy i ,,O-ring”na tulei.

Przykreci¢ nasade w odwrotnej kolejnosci jak przy demontazu

Przykrecic¢ ostone tylna.

Whbi¢ wpust, przykreci¢ kolo zebate na walek rozrzadu, stosujac blokade. Moment
dokrecania sruby wynosi 186 = 196Nm.

Zatozy¢ pasek zebaty i ustawic rozrzad.

Przykrecic¢ ostone przednia.

Zatozy¢ pasek klinowy.

Przykreci¢ pokrywe nasady wraz z przewodem uktadu przewietrzania.
POMPA OLEJU
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W silniku jest stosowana pompa olejowa gerotorowa, o uzebieniu wewnetrznym. Wydatek
pompy przy predkosci obrotowej 800 obr/min i ci$nieniu 0,1 MPa wynosi 10 dm®*/min, a przy
predkosci obrotowej 4100 obr/min i ci$nieniu 0,5 MPa wynosi 60 dm?/min.
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Rysunek pompy oleju

1. Korpus pompy, 2. PierScien uszczelniajacy, 3. Korek, 4. PierScien uszczelniajacy, 5. Pokrywa
pompy, 6. Komplet wirnikdw, 7. Kolek, 8. Pierscien uszczelniajacy, 9. Podkladka sprezysta, 10.
Sruba

Pompa oleju jest napedzana bezposrednio z przedniego konca watu korbowego
Naprawa pompy oleju

- Odkrecic¢ sruby M6 mocujace pokrywe.
- Po zdjeciu pokrywy wyja¢ wirniki.
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Elementy pompy przemy¢ czysta benzyna i podda¢ weryfikacji.

Wirniki (jako para) z wyraznymi Sladami przytar¢ lub wykruszen nalezy wymienic

Pierscien uszczelniajacy AS35x47x7 RDR — FMP z wytarta lub uszkodzong krawedzig
uszczelniajacq oraz w przypadku utraty elastycznos$ci nalezy wymienic.

PierScien uszczelniajacy ,O-ring” A120x3 zdeformowany lub nieelastyczny nalezy
wymienic.

Korpus pompy wykazujacy uszkodzenia mechaniczne nalezy wymienic.

Wykreci¢ korek z zaworu przelewowego (wkreconego w korpus pompy) i wyjac sprezynke i
ttoczek.

W przypadku stwierdzenia istotnych zuzy¢ tloczka lub korpusu zaworu mogacych
powodowac nieszczelnoSci zaworu, nalezy te elementy wymienic.

Sprezyne wykazujaca pekniecia lub zuzycie powierzchni zewnetrznej nalezy wymienic.

W odwrotnej kolejnosci do demontazu zamontowa¢ pompe, zwracajac uwage na prawidlowy
montaz wirnika zewnetrznego w korpusie pompy (faza powinna znajdowaé sie wewnatrz
korpusu). CzeSci trace pompy zwilzy¢ olejem. Nowa pompe oleju przed zamontowaniem do
silnika nalezy zalac olejem silnikowym przez kanat ssawny i pokreci¢ wirnikiem pompy.

Wymiana pompy oleju

Wymiana pompy oleju wigze sie z demontazem miski olejowej wraz z wymiana uszczelki miski
olejowej. Nalezy oceniC stan uszczelek, a szczegdlnie odksztalcenia gumowych poélpierscieni.
Boczne uszczelki miski olejowej nalezy za kazdym razem wymieni¢ na nowe. Aby wymienic¢
pompe oleju, nalezy:

Zdemontowac pasek klinowy, luzujac napiecie paska przez przykrecenie Sruby mocujacej
alternator.

Zdemontowac ostone napedu rozrzadu (wykonang z masy plastycznej).

Odkrecic¢ srube mocujaca koto pasowe z thumikiem drgan i zdja¢ koto pasowe przy pomocy
Sciagacza.

Ustawi¢ rozrzad.

Poluzowac nakretki mocujace dZwignie napinacza paska zebatego i przesunac ja w lewo.
Zdjac pasek zebaty.

Zdemontowac koto zebate z watu korbowego przy uzyciu Sciggacza.

Wyjac wpust z rowka watu i zdjac¢ tarcze prowadzacq pasek zebaty

Odkrecic¢ sruby mocujace miske olejowa i zdemontowac ja.

Odkreci¢ od korpusu pompy dwie sruby M8 mocujace przewod dolotowy z koszem.
Odkrecic szes¢ srub ampolowych M8 mocujacych pompe oleju do kadtuba.

Oczysci¢ powierzchnie uszczelniajace kadtuba i miski olejowej oraz powierzchnie pomiedzy
pompa a kadlubem, wymieni¢ uszczelke pompy. Powierzchnie pompg i kadlubem pokry¢
silikonem Loctite 5900.

Montowac¢ w odwrotnej kolejnosci do demontazu.
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POMPA CIECZY CHLODZACEJ

W korpusie pompy (5) jest utozyskowany watek wirnika (9) wraz z tozyskiem (4). Poniewaz
tozysko toczne jest wypelnione specjalnym smarem statym i zamkniete z obu stron ostonami, nie
wymaga okresowego smarowania. Szczelno$¢ pompy od strony lozyska tocznego zapewnia
uszczelniacz (8) wcisniety do korpusu pompy. Uszczelniacz ma sprezyne dociskowa, ktdra
dociska pierScien uszczelniacza do wirnika pompy (7), uszczelniajac polaczenie watka z
korpusem pompy cieczy chlodzacej. Przecieki cieczy chlodzacej Swiadcza o uszkodzeniu lub
zuzyciu uszczelniacza.

Na drugim koncu walka pompy jest osadzona piasta (1), do ktorej jest przymocowane koto
pasowe (3) za pomoca Sruby (2) oraz wentylator ze sprzeglem wiskotycznym przykrecony do
piasty za pomocg nakretki z gwintem lewozwojnym, zapewniajgcym nieroztgcznos¢ potaczenia
podczas pracy silnika.
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Rysunek pompy cieczy chtodzacej z kotem pasowym
1 — piasta. 2 — $ruba. 3 — koto pasowe. 4 — tozysko. 5 — korpus pompy. 5/1 — uszczelka pokrywy pompy. 6
— pokrywa. 7 — wirnik. 8 — uszczelniacz. 9 — watek. 10 - $ruba
Naprawa (wymiana) pompy cieczy chlodzacej

Uwaga: Pompa cieczy chlodzacej jest nienaprawialna (decyzja producenta) i w przypadku
uszkodzenia powinna by¢ wymieniona na nowa.
Wymianie podlega kompletna pompa.
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SPRZEGLO WENTYLATORA

Uwaga. Sprzeglo wiskotyczne nie podlega naprawie, mozna poddac je kontroli i w przypadku
uszkodzenia wymieni¢ na nowe. Nie wolno eksploatowa¢ samochodu z uszkodzonym sprzeglem
wiskotycznym.

TERMOSTAT- KONTROLA, WYMIANA

Termostat znajduje sie w obudowie zamocowanej do przedniej Sciany glowicy silnika. Zadaniem
termostatu jest regulowanie przeplywu cieczy chlodzacej do chlodnicy. Gdy temperatura
osiggnie:

- dla wersji tropic 74 £+ 2°C, a

- dla wersji standard 82 + 2°C

termostat zaczyna sie otwierac.

Calkowite otwarcie termostatu nastepuje w temperaturze:

- dla wersji tropic 82 = 2°C,

- dla wersji standard max 96°C

W przypadku konieczno$ci wymontowania termostatu z silnika nalezy:

- czeSciowo spuscic¢ ciecz z ukladu chtodzenia tak, aby poziom cieczy znajdowat sie ponizej
otworu w glowicy, przez ktory ciecz przeptywa do termostatu;

- poluzowac zacisk i zdjac¢ przewod z gornego kroc¢ca pokrywy obudowy termostatu;

- odkreci¢ trzy sruby i zdja¢ podktadki;

- zdjac¢ pokrywe i wyjac termostat.
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Rysunek termostatu

Kontrola termostatu polega na ogledzinach zewnetrznych i sprawdzeniu stanu powierzchni
zaworu oraz gniazda zaworu w obudowie. Wszelkie wgniecenia i uszkodzenia maja wptyw na
prace termostatu i kwalifikuja go do wymiany na nowy.
Uszkodzenie czujnika powoduje stale zamkniecie zaworu i brak przeplywu cieczy przez
chlodnice. Usterka ta jest fatwo zauwazalna, poniewaz ciecz osigga wysoka temperature (co w
okresie letnim szybko doprowadza do przegrzania silnika). Termostat jest wyregulowany w
wytworni i dalsza jego regulacja jest niemozliwa.
Dzialanie termostatu mozna sprawdzi¢ w nastepujacy sposéb:
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- zawiesi¢ termostat w naczyniu z wodg i podgrzewac, sprawdzajac temperature termometrem;
zawOr termostatu powinien sie otwieraC w temperaturze:
- dla wersji tropic 72 - 76°C;
- dla wersji standard 80 - 84°C

- kontynuowac¢ podgrzewanie wody i sprawdzi¢ temperature w chwili catkowitego otwarcia,
Co powinno nastgpi¢ w temperaturze:
- dla wersji tropic 84 - 88°C;
- dla wersji standard max 96°C

W przypadku nieprawidlowego dziatania termostatu nalezy wymieni¢ go na nowy.

POMPA PALIWA (zasilajaca)

W silnikach wyposazonych w aparature wtryskowa firmy Motorpal zastosowana jest
membranowa pompa paliwa, za$ w silnikach wyposazonych w aparature wtryskowa firmy Bosch
pompa paliwa jest zintegrowana z pompa wtryskowa.

FILTR PALIWA

Naprawa filtru polega na wymianie wktadu filtrujacego, zuzytych lub uszkodzonych czesci lub
wymianie catego filtru w przypadku mechanicznych uszkodzen jego obudowy.

POMPA WTRYSKOWA

Silniki dotadowane 4CT90-1 wyposazane sa w pompe wtryskowa firm Motorpal lub Bosch.
Silniki wolnossace 4C90 wyposazane sg tylko w pompe wtryskowa firmy Motorpal.

Pompa wtryskowa Motorpal

Jest to pompa wtryskowa rzedowa produkcji czeskiej firmy Motorpal Jihlava.

Pompa jest napedzana od watu korbowego za posrednictwem przekladni pasowej na pasek
zebaty poprzez przestawiacz kata wtrysku, osadzony na watku ulozyskowanym w kadilubie
silnika.

Pompa wtryskowa jest polaczona z walkiem napedowym za posrednictwem tulejki z
wielowypustami. W tulejce pozostawiono podwdjny zab, natomiast w kole zebatym pompy
wtryskowej i walka napedu pompy wtryskowej — usunieto zab. Zapewnia to prawidlowe
ustawienie pompy wtryskowej w stosunku do watu korbowego i watka rozrzadu.

Regulator pompy wtryskowej do silnikow dotadowanych wyposazony jest ponadto w korektor
cisnieniowy, ktory pehi taka funkcje, Ze wraz ze zwiekszajacymi sie obrotami silnika zwieksza
ilos¢ podawanego paliwa w zaleznosci od wielkoSci ciSnienia powietrza podawanego przez
turbosprezarke. Jednoczesnie pehi role ogranicznika zapobiegajacego przedawkowaniu paliwa
przy cigglym naciskaniu na pedat przyspieszenia, kiedy to turbosprezarka silnika nie dostarcza
na skutek opoznienia obrotow odpowiedniej ilosci powietrza do cylindrow. Korektor
ciSnieniowy jest sterowany cisnieniem powietrza z kolektora ssacego — regulacja dawki w
funkcji ci$nienia dotadowania. Ponadto w korektorze zastosowany jest uktad wiaczania dawki
rozruchowej sterowany cisnieniem oleju. Przy rozruchu silnika, kiedy brak cisnienia oleju
zostaje wlaczona dawka rozruchowa. Po wzroscie ciSnienia oleju nastepuje samoczynne
wylaczenie dawki rozruchowej oraz zabezpieczenie przed jej wlaczeniem w czasie pracy silnika.
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Naprawa pompy wtryskowej Motorpal

W przypadku nieprawidlowego dziatania pompy wtryskowej nalezy ja poddac regulacji lub
naprawie w specjalistycznym warsztacie posiadajacym autoryzacje firmy Motorpal Jihlava w
oparciu o dokumentacje producenta.

Regulacja silownika STOP (na pompie Motorpal)

W celu wyregulowania sitownika STOP nalezy:

- upewnic sie, ze dZwignia STOP na pompie wtryskowej jest prawidlowo zamontowana tj. czy zajmuje
pozycje 13 °*%° jak na rysunku

- poluzowa¢ nakretke kontrujaca

- zablokowat sitownik w pozycji PRACA

- wkreca¢ srube regulacyjna do momentu uzyskania luzu miedzy talerzykiem a rolka dzwigni STOP

- wykreca¢ srube regulacyjna do momentu skasowania luzu miedzy talerzykiem a rolkq dzwigni STOP

- wykreci¢ srube regulacyjna o dalsze cztery obroty

- zakontrowac nakretke

- odblokowac¢ sitownik z pozycji PRACA

13 0+0,5

i

Rysunek sitownika STOP na pompie wtryskowej Motorpal
Pompa wtryskowa Bosch

Jest to pompa wtryskowa rozdzielaczowa typu VE.

Kompletna pompa zawiera w sobie:

- lopatkowa pompe zasilajaca

- wysokocisnieniowg pompe wtryskowa typu ttoczkowego, wirujaca krzywke oraz glowice
rozdzielaczowq
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mechaniczny regulator obrotéw
hydrauliczny przestawiacz wtrysku

Naprawa pompy wtryskowej Bosch

W przypadku nieprawidlowego dzialania pompy wtryskowej nalezy ja poddac¢ regulacji lub
naprawie w specjalistycznym warsztacie posiadajagcym autoryzacje firmy Bosch w oparciu o

dokumentacje producenta.

Po wymianie pompy kompletnej nalezy wyregulowac statyczny poczatek tloczenia na wartosc
0,8 **% za pomoca czujnika mikrometrycznego, jak na rysunku:
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Najpierw  nalezy = wyzerowa¢  czujnik
mikrometryczny przy wale korbowym
odchylonym od GMP o 45°. Po obrdceniu
walem korbowym z powrotem do GMP
odczytujemy warto$C statycznego poczatku
tloczenia.
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W celu zmiany statycznego poczatku
ttoczenia nalezy poluzowac¢ Sruby
mocujace kolo zebate napedu pompy do
watka napedzajacego, a nastepnie
obroci¢ koto wzgledem kolierza watka
do osiagniecia prawidlowego odczytu.
Pomiar nalezy powtorzy¢ po dokreceniu
Srub mocujacych A i uprzednim
wykonaniu kilku obrotéw watu silnika.
Jezeli znaki ustawcze na kolach
napedowych rozrzadu oraz na kole
zamachowym (znak GMP) nie zgadzaja
sie, nalezy w pierwszej kolejnosci
ustawiC rozrzad a potem powtorzyc
regulacje poczatku tloczenia.

51
Instrukcja napraw



WTRYSKIWACZE

Aktualnie w silnikach wyposazonych w aparature wtryskowa Motorpal stosowane sg
wtryskiwacze produkcji czeskiej. W silnikach wyposazonych w aparature wtryskowa Bosch
stosowane sg wtryskiwacze firmy Bosch.

Witryskiwacze sa mocowane w gniazdach glowicy silnika, za pomocq jarzma i dwdéch Srub
dwustronnych z nakretkami M8.

Miedzy wtryskiwaczem a ostong izolujaca znajduje sie uszczelka miedziana, a miedzy denkiem
ostony izolujacej a rozpylaczem — falista uszczelka stalowa. Sg to uszczelki jednorazowego
uzytku.

Sprawdzenie dzialania wtryskiwaczy

Sprawdzanie wtryskiwacza w przyrzqdzie

A — Uszczelka stalowa /

przylaczy¢ prébnik PRW3 lub inny o podobnym dzialaniu do przyrzadu, a nastepnie
wytworzy¢ dzwignie probnika pojedyncze wtryski paliwa do klosza przyrzadu i kolejno
sprawdzic:

szczelnos¢ polaczen stykowych: korpus wtryskiwacza — przektadka — korpus rozpylacza;
wartos¢ cisnienia otwarcia, zgodnie z wartosciami podanymi w Danych technicznych
silnikow, gdy wartos¢ cisnienia jest inna, wymieni¢ podkiadke regulacyjna, pamietajac, ze
na kazde 0,1 mm przyrostu grubosci podkiadki uzyskuje sie przyrost ciSnienia otwarcia
okoto 1 MPa; dopuszcza sie stosowanie maksymalnie dwoch podkiadek regulacyjnych; w
zwiazku z tym sa przewidziane podkladki o grubosciach: 0,8, 0,9, 0,95, 1,0, 1,1, 1,35, 1,6,
1,65 mm;

czy podczas wtryskiwania paliwa do klosza nie wystepuje podciekanie wtryskiwacza (ciagle
strugi paliwa, kroplenie, podwieszanie igly rozpylacza); podczas préby predkos¢ poruszania
dzwignia probnika powinna wynosi¢ od 1 do 4 ruchow do dolu na sekunde; jezeli
sprawdzenie =~ wypadlo = pomyslnie,  dokreci¢ = nakretke = rozpylacza  kluczem
dynamometrycznym; warto$¢ momentu dokrecania wynosi 50 - 70 Nm.

SRR

Rysunek prawidlowego ustawienia uszczelki stalowej pod rozpylaczem
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UKLAD EGR (jezeli wystepuje)

Silniki spelniajace wymagania normy EURO 2 wyposazone sa w uklad recyrkulacji spalin EGR
(Exhaust Gas Recyrculation) powodujacy zmniejszenie w spalinach szkodliwych tlenkéw azotu
(NOx).

Zawor EGR ma za zadanie wymieszanie czesci spalin ze Swiezym powietrzem doprowadzonym
do silnika. Powoduje to zmniejszenie temperatury spalania w silniku i zmniejszenie iloSci
tlenkow azotu (NOx) w spalinach.

Zawor EGR stosowany w silnikach wyposazonych w aparature wtryskowa Motorpal sterowany
jest poprzez specjalny wylacznik termiczny (temp. wiaczenia ok. 40 °C) i zawoOr ciSnieniowy
zamontowany na pompie wtryskowej (mikrowylacznik wspotpracujacy z krzywka zamontowang
na dzwigni sterujgcej pompy). W zaleznosci od potozenia dzwigni sterujgcej pompy wtryskowej,
uklad EGR jest wlaczany lub wylaczany. Uklad EGR jest wilaczany w zakresie od polozenia
dzwigni sterujgcej przy obrotach biegu jalowego do kata 15°,° potozenia dzwigni sterujacej.

W silnikach wyposazonych w aparature wtryskowa Bosch glowny zawér EGR jest sterowany
przez odpowiednio zaprogramowany uktad ECU (Electronic Control Unit)

Obsluga ukladu recyrkulacji spalin z zaworem EGR (silnik z aparaturag Motorpal)

Silniki wyposazone w ukiad recyrkulacji spalin z zaworem EGR nie wymagaja obstugi. Uklad
dziata samoczynnie.

Sprawdzeniu podlega tylko zakres wlaczania EGR.

Dla silnikow z pompa Motorpal - EGR wlaczany jest w zakresie od predkosci obrotowej biegu
jatowego (ok. 800 1/min) do predkosci obrotowej, przy ktorej zamyka sie zawor EGR czyli do
predkosci:

e 2700 -300 1/min dla silnika ze skrzynia biegow KIA

¢ 3000 -300 1/min dla silnika ze skrzynia biegow TCZEW

Sprawdzanie zaworu EGR  polega na wlaczeniu zlacza kontrolnego ze wskaznikiem
podcisnienia pomiedzy zawor EGR a zawor ciSnieniowy pompy wtryskowej. Zawor EGR dziala
poprawnie, jesli wystepuje podcisnienie w zakresie od 0,04 - 0,08 MPa.

Uwaga:

Kazdorazowo po przebiegu 20.000 km nalezy zdemontowa¢ zawor EGR oraz lacznik
aluminiowy taczacy go z kolektorem ssacym w celu wyczyszczenia otworéw wewnetrznych z
osadu sadzy.
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Schemat sterowania EGR-u dla silnika z pompa wtryskowa Motorpal

1
7 KROCIEC BIALY
White connector
Kraciec czarny
Black connector

KROCIEC KOLORU
BRAZOWEGO
Brown connector

.

KROCIEC KOLORU CZARNEGO
Block connector

==t
b5

7

Pompa podci$nieniowa

Tréjnik

Serwo

Zawor elektropneumatyczny 7.22750.01 firmy Pierburg

e otwarcie: 40° C =3° C (temp. cieczy chtodzacej silnik)

¢ zamkniecie: 30° C £3° C (temp. cieczy chlodzacej silnik)

Zawor cis$nieniowy

Zawor EGR (otwarty od 800 =20 do 2700.3p obr/min silnika pracujacego bez obciazenia
Zawor zwrotny

Zbiornik

LN S

PN U
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Obsluga ukladu recyrkulacji spalin z zaworem EGR (silnik z aparaturg Bosch)

Silniki wyposazone w ukitad recyrkulacji spalin z zaworem EGR nie wymagaja obstugi. Uklad
dziata samoczynnie.

Sprawdzanie zaworu EGR  polega na wlaczeniu zlacza kontrolnego ze wskaznikiem
podcisnienia pomiedzy zawdr EGR a elektrozawor sterujacy. Zawor EGR dziata poprawnie, jesli
w catym zakresie predkosSci obrotowej i obcigzen wystepuje zmienne podcisnienie w zakresie od
0 do 0,08 MPa.

Schemat sterowania EGR-u dla silnika z pompa wtryskowa Bosch

2
1 | 2
KROCIEG BIALY 13
Kréch 7 White connector
rocigc czarny
Black connector
e - PIERSCIEN BIALY
11 F$—ﬂ ) hite_ring
8 B =
E.C.U i '
12 i
8] 5 —
+ e PIERSCIEN  NIEBIESKI
| Blue ring
SN P
4 g

Pompa podci$nieniowa

Trojnik

Serwo

Czujnik temperatury ptynu chlodzacego
Zawor elektropneumatyczny

Zawor EGR

Zawor zwrotny

Zbiornik

9. Pompa wtryskowa BOSCH

10. Czujnik obrotéw silnika (impulsy z alternatora)
11. Elektroniczna jednostka sterujaca

12. Kolektor ssacy

13. Elektrozawér LDA

N AW
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Uwaga:

Kazdorazowo po przebiegu 20.000 km nalezy zdemontowa¢ zawor EGR oraz lacznik
aluminiowy taczacy go z kolektorem ssacym w celu wyczyszczenia otworow wewnetrznych z
osadu sadzy.

Warsztatowy sposob sprawdzenia poprawnosci dzialania zaworu sterujacego dzialaniem
korektora LDA jak i calego ukladu sterowania EGR-em (dotyczy silnikow z aparatura Bosch
spelniajacych wymagania normy EURO 2)

1. wpig¢ wakuometr pomiedzy zawor EGR a modulator podcisnienia, wpig¢ manometr
pomiedzy korektor LDA pompy wtryskowej a elektrozawor sterujacy

2. rozgrzac silnik do normalnej temperatury pracy (ok. 75°C)

3. sprawdzi¢ podcisnienie na zaworze EGR przy obrotach biegu jalowego (powinno wynosic
okoto 0,50 bara), cisnienie na korektorze LDA =0

4. wcisna¢ pedat gazu do konca, az silnik uzyska maksymalne obroty

- podcisnienie na zaworze EGR spada do 0

- ci$nienie na korektorze LDA ros$nie do ok. 0,5 bara

5. jezeli uklad zachowuje sie w odmienny sposob to nalezy sprawdzi¢ ukilad czujnika
temperatury cieczy chtodzacej, uktad sterowania modulatorem podcisnienia, uklad sterowania
zaworem LDA i uklad potencjometru dzwigni sterujacej, prawidlowos¢ podiaczenia
przewoddw ukladu pneumatycznego (podcisnienie, nadci$nienie).

EGR LDA
Obroty silnika Warto$¢ podcisnienia [bar] Wartos¢ cisnienia [bar]
minimalne ~0,5 bara 0
maksymalne 0 ~0,5 bara

Rodzaj uszkodzenia i jego objawy:
¢ brak sygnatu z czujnika cieczy chtodzacej (np. roztaczona ztaczka)
- EGR nie funkcjonuje, podcisnienie na zaworze EGR réwne 0 w calym zakresie
predkosci obrotowej silnika
- korektor LDA nie dziala, ciSnienie na korektorze LDA rowne 0 w calym zakresie
predkosci obrotowej silnika
¢ brak sygnatu z potencjometru
- EGR nie funkcjonuje, podcisnienie na zaworze EGR réwne 0 w calym zakresie
predkosci obrotowej silnika
- korektor LDA dziata poprawnie
¢ uszkodzenie zaworu elektropneumatycznego do sterowania EGR-u
- EGR nie funkcjonuje prawidtowo powodujac ciagte podcisnienie na zaworze EGR-u w caltym
zakresie predkosSci obrotowej silnika — objawia sie to zwiekszonym zadymieniem spalin
6. kazdorazowe wystgpienie bledu w obwodzie czujnika temperatury cieczy chlodzacej
powoduje przejscie w tryb pracy awaryjnej - EGR i korektor LDA nie dzialaja. W celu
powrotu uktadu w tryb normalnej pracy konieczne jest wylaczenie zasilania. Po ponownym
uruchomieniu silnika uktad funkcjonuje poprawnie, bledy zostaja skasowane.

UKLEAD NAPEDU WALKA ROZRZADU I POMPY WTRYSKOWEJ

Kolo zebate przekladni pasowej na wale korbowym
e Sprawdzi¢ stan uzebienia kota i stan powierzchni otworu o srednicy 28H7 oraz rowka na
wpust. Wymieni¢ kolo zebate, gdy Srednica otworu jest wieksza niz 28,025 mm lub szerokosc
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rowka na wpust jest wieksza niz 5,00 mm. Wpust i tarcze prowadzaca wymienic¢ na nowe, jezeli
sq uszkodzone. Szerokos$¢ wpustu powinna wynosi¢ 4,964 - 5,00 mm.
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Koto zebate watu korbowego
Walek napedu pompy wtryskowej

¢  Wymieni¢ walek, gdy:

- powstaly glebokie rysy lub nastgpitlo nieréwnomierne i nadmierne zuzycie krzywki (7)
napedzajacej pompe paliwa;

- nastgpito zuzycie wielowypustu zewnetrznego;

- $rednica czopa (2) jest mniejsza niz 23,960 mm,;

- Srednica czopa (3) jest mniejsza niz 44,950;

- $rednica watka (1) jest mniejsza niz 17,983 mm lub szeroko$¢ rowka wpustowego jest
wieksza niz 5,000 mm.

6 \7

Watek napedu pompy wtryskowej

1 — koncéwka watka do osadzenia przestawiacza kata wtrysku. 2 — czop tozyska przedniego. 3 — czop tozyska
tylnego. 4 — zaslepka. 5 — uzebienie sprzegla. 6 — kanaly olejowe. 7 — krzywka napedu pompy paliwa
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Zmiana tych wymiaréw moze nastgpiC wskutek przemieszczenia piasty przestawiacza kata
wyprzedzenia wtrysku (lub kota zebatego dla pompy Bosch) na watku napedu pompy
wtryskowej w wyniku niedostatecznego dokrecenia nakretki mocujqcej piaste przestawiacza (lub
kota zebatego dla pompy Bosch). Wymienic takze wpust, jezeli jego szerokosSc¢ jest mniejsza niz
4,970 mm.

Wymiana walka napedu pompy wtryskowej

Kolejnos¢ czynnosci jest nastepujaca;

Zdemontowac¢ pompe wtryskowa ze wspornika.

Zdjac pasek klinowy.

Zdjac ostone przednia.

Koto zamachowe ustawi¢ w GMP wg znakéw ustawczych; rowniez kolo zebate watka
rozrzadu ustawi¢ wg znaku; zwolnic rolke napinacza i zdja¢ pasek zebaty rozrzadu.

Po odbezpieczeniu odkreci¢ nakretke blokujac przestawiacz, zdja¢ przy uzyciu Sciagacza,
wyjac wpust z watka napedu pompy.

Odkreci¢ pompe zasilajaca (jesli wystepuje)

Wyciagnac¢ watek napedu pompy wtryskowe;j.

W razie potrzeby wymienic pierscien uszczelniajacy (AS40x55x7RDR-FPM lub ASWFRD
40x55x7).

Nowy watek napedu pompy wtryskowej nalezy skompletowac, tj. otwor zabezpieczyc
zaslepka, a nastepnie zalozy¢ go do wspornika pompy wtryskowej po uprzednim
nasmarowaniu czopow olejem silnikowym.

Osadzi¢ wpust; wcisna¢ koto zebate (z przestawiaczem kata wtrysku - dla silnika z pompa
Motorpal) i nakretke mocujaca momentem 78,5 - 88 Nm, zabezpieczy¢ nakretke i przykrecic¢
pokrywe.

Zatozy¢ pasek zebaty i ustawic rozrzad.

Przykreci¢ pompe wtryskowa.

Przykreci¢ pompe zasilajaca

Przykreci¢ przewody wtryskowe i zalozy¢ zaciski.

Przykreci¢ przewody paliwa do pompy (doprowadzajacy i przelewowy).

Przykreci¢ do pompy przewod olejowy.

Przykreci¢ ostone przednia.

Zatozy¢ pasek klinowy.

Kolo zebate walka rozrzadu

Wymienic¢ koto z nadmiernie zuzytym uzebieniem lub w przypadku:

powiekszenia szerokosci rowka na wpust, szeroko$¢ rowka wpustowego powinna wynosic
5,970 - 6,000 mm, szeroko$¢ wpustu nie powinna by¢ mniejsza niz 5,970 mm,;

powiekszenie Srednicy otworu piasty; Srednica otworu piasty w kole zebatym powinna
wynosic¢ 30,000 - 30,073 mm.

Napinacz paska zebatego

Sprawdzi¢, a w razie uszkodzenia wymienic sprezyne (3).
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* Wymienic¢ tozyska toczne (8), gdy pracujq zbyt glosno.
Uwaga. L.ozyska nie wymagajq okresowego smarowania.
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Napinacz paska zebatego

1.D7Zwignia napinacza kompletna, 2. Wspornik napinacza, 3. Sprezyna napinacza, 4. Sworzen sprezyny, 5. Sruba
dwustronna, 6. Podkladka, 7. nakretka, 8. L.ozysko kulkowe, 9. Podktadka sprezysta, 10. Sruba

Kolo pasowe walu korbowego napedzajace pompe ukladu chlodzenia i alternatora (thumik
drgan skretnych)

Koto sklada sie z piasty i tarczy kota pasowego, miedzy ktérymi jest wcisnieta wkladka gumowa
spelniajgca role thumika drgan skretnych. Nalezy sprawdzi¢ stan wkladki gumowej kota, rowka
wpustowego i otworu w piascie. Jezeli wkladka gumowa jest popekana, rowek wpustowy jest
szerszy niz 8,000 mm, Srednica otworu w piascie jest wieksza niz 32,025 mm, to kolo pasowe
nalezy wymieni¢ na nowe.
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TURBOSPREZARKA

Ponizszy opis zawiera podstawowe informacje dotyczace uzytkowania, obstugi, wykrywania
usterek podczas pracy turbosprezarki zamontowanej na silniku, jak rowniez poradnik
wykrywania usterek na podstawie obserwacji pracy silnika i samej turbosprezarki.

Turbosprezarka

1 — turbosprezarka GT 1749S, 2 — kolanko, 3 — przewdd oleju, 4 — uszczelka, 5 — podktadka odginana, 6 —
nakretka M8, 7 — lacznik, 8 — opaska zaciskowa, 9 — waz gumowy, 10 — przewod, 11 — obejma, 12 —
przewdd sptywu oleju, 13 — opaska zaciskowa, 14 — waz ze wzmocnieniem tekstylnym, 15 — kolanko
wylotowe, 16 — uszczelka kolanka, 17 — sruba M8, 18 — podkladka, 19 — nakretka M8, 20 — opaska
zaciskowa, 21 — opaska zaciskowa, 22 — }gcznik rurowy, 23 — kolanko gumowe, 24 — opaska zaciskowa,
25 — uszczelka, 26 — kohierz kpl., 27. - podktadka, 28 — sruba M6, 29 — uszczelka, 30 — Sruba tacznika,
31 — uchwyt przewodu

Uwaga:

W zwiazku z tym, ze producent nie przewiduje jakichkolwiek napraw turbosprezarki
przez uzytkownika, opis nie zawiera informacji o tego typu naprawie.

W przypadku wystapienia usterek kwalifikujacych turbosprezarke do naprawy i
wymagajacych jej demontazu, nalezy ja przekaza¢ do autoryzowanego warsztatu
specjalistycznego, posiadajacego uprawienia do tego typu napraw.

Opis i zasada dzialania turbosprezarki
(GT 1749 S z zaworem upustu spalin)

Zadaniem turbosprezarki zamontowanej na kolektorze wylotowym silnika jest dostarczenie do
cylindrow powietrza o odpowiednim cisnieniu i wydatku. Turbosprezarka jest wyposazona w
zawOr upustu spalin, zapewniajacy automatyczng regulacje ciSnienia sprezonego powietrza.
Cis$nienie powietrza narasta od biegu jalowego do predkosci obrotowej maksymalnego momentu
obrotowego silnika (tj. 2500 obr/min), a nastepnie pozostaje na stalym poziomie.

Dzieki zastosowaniu turbosprezarki zwieksza sie masa zasysanego powietrza, co wptywa na
wzrost mocy silnika. Podstawowymi czeSciami sktadowymi turbosprezarki sa korpus turbiny i
korpus sprezarki, ktore s przylaczone do korpusu Srodkowego i zespolu wirujacego.
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Turbosprezarka jest zabudowana na kolektorze wylotowym silnika tak, Ze spaliny
wydobywajace sie z silnika obracajq koto turbiny zamontowane na wspolnym watku z kotem
sprezarki. Gdy koto sprezarki obraca sie, wciaga powietrze atmosferyczne, spreza je i dostarcza
do cylindrow silnika.

Smarowanie turbosprezarki

Turbosprezarka jest smarowana pod cisnieniem olejem silnikowym doprowadzanym specjalnym
przewodem (3). Olej sptywa z powrotem do silnika (grawitacyjnie) oddzielnym przewodem (12).
W celu zapewnienia wlasciwego odprowadzenia oleju oS otworu splywowego powinna
znajdowac sie w potozeniu pionowym lub zbliZzonym do pionowego, co ma wplyw na wiasciwe
odprowadzanie oleju, nie doprowadza do jego nadmiernego zuzycia i koksowania. Przewod
splywu oleju nie moze mie¢ zalaman i ostrych zagiec.

Z uwagi na hydrodynamiczne tozyskowanie zespotu wirnika i sprezarki, ktory osigga predkosc¢
obrotowa ok. 190 tys. obr/min, bardzo wazne jest, by po uruchomieniu silnika odczekac
minimum kilkanascie (a zalecane jest 30 — 60 sek.) przed zwiekszeniem predkosci
obrotowej silnika, aby silnik popracowal na biegu jalowym. Wynika to z opdznionego
dotarcia oleju do tozysk turbosprezarki. Natomiast przy kazdej wymianie filtra oleju przy
pierwszym uruchomieniu silnika po wymianie nalezy odczeka¢ co najmniej 30 sek. przed
zwiekszeniem predkosci obrotowej silnika, aby silnik popracowat na biegu jatlowym. Po diugiej i
ciezkiej jezdzie przed zatrzymaniem silnika powinien on pracowac jeszcze na biegu luzem przez
min. 30 sek. aby unikng¢ braku smarowania olejem obracajgcego sie zespolu wirnika i sprezarki.

Uwaga: Przy montazu nowej turbosprezarki nalezy ja zalac olejem silnikowym (wlac przez
otwor zasilajacy niewielka ilos¢ oleju silnikowego)

Obstuga zapobiegawcza

* Na biezgco sprawdza¢, czy nie ma nieszczelnosci i przeciekéw na wszystkich zlgczach
przewodéw powietrznych i uszczelkach. Natychmiast wykona¢ wszystkie naprawy, aby
unikna¢ strat mocy silnika i przegrzania.

Z1a filtracja doprowadzonego powietrza, prowadzaca do nadmiernego narastania zanieczyszczen

na kole i korpusie sprezarki, moze rowniez powodowac strate mocy i przegrzanie. Jezeli

sprezarka wciagnie te zanieczyszczenia, to zaréwno sprezarka, jak i silnik moga ulec

powaznemu uszkodzeniu.

® PrzestrzegaC zalecen zawartych w instrukcji obstugi silnika dotyczacych zalecanych olejow
smarujacych oraz S$ciSle przestrzegaC wyznaczonych terminébw wymiany oleju w celu
zapewnienia normalnej Zywotnosci tozysk turbosprezarki.

¢ Nalezy zapewni¢, aby silnik pracowal na biegu jalowym przez kilka chwil po rozruchu,
by umozliwi¢ olejowi doplyw do lozysk turbosprezarki. Jest to szczegolnie wazne zima
lub wowczas, gdy silnik z turbosprezarka byl przez dluzszy czas unieruchomiony.

Wykrywanie usterek — kontrola na silniku

A. Silnik unieruchomiony

® Zlacza uktadu dolotowego — w razie potrzeby dociggnac.

e Filtr powietrza na silniku — wymieni¢ uszkodzong cze$¢ i wklad filtru zgodnie z zaleceniem
instrukcji obstugi silnika.

* Polaczenie sprezarki z kolektorem dolotowym silnika w razie potrzeby doszczelnic.

* Polaczenie kolektora wylotowego silnika z turbing — w razie potrzeby doszczelnic.

e (Caly zespot turbosprezarki — szukac przeciekow z korpusu srodkowego i zespotu wirujacego
oraz ze sprezarki i turbiny. Przecieki mogg Swiadczy¢ o nieprawidlowosciach w silniku.
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e Zlacza przewoddéw oleju korpusu srodkowego — dokreci¢ ztaczke wlotowa momentem 27 -
33 Nm, a zlagczke wylotowa momentem 32 — 48 Nm. Podczas odkrecania przewodu
doprowadzajacego olej do turbosprezarki nalezy drugim kluczem przytrzymywac
krociec na turbosprezarce w celu unikniecia jego odkrecenia i uszkodzenia przewodu
doprowadzajacego olej.

* Przewdd sptywu oleju z korpusu srodkowego — jezeli to mozliwe, zdja¢ przewod i zajrzec¢ do
otworu, czy nie ma osadu lub zakoksowania na watku lub w otworze turbiny.

e Wirnik sprezarki i turbiny — zdja¢ przewody wlotu turbiny i wylotu spalin. Obraca¢ zespot
wirujacy reka i wyczug, czy nie wystepuja opory lub zaciecia.

Naciskac¢ na zesp6t w kierunku promieniowym podczas obracania w celu sprawdzenia, czy nie

wystepuje ocieranie wirnika.

* Luz promieniowy wirnika w tozyskach wynosi 0,056 - 0,127 mm.

¢ Luz osiowy wirnika w tozyskach wynosi 0,0254 - 0,084 mm.

B. Silnik pracujacy

Uwaga. Turbosprezarka pracuje przy duzej predkosci obrotowej i wysokich temperaturach.

Nalezy zachowac¢ duza ostroznosc.

e (isnienie oleju po 4 sekundach od uruchomienia silnika oraz na biegu jalowym powinno
wynosi¢ 0,07 MPa. Sprawdzi¢, czy przy predkosci obrotowej maksymalnego momentu
obrotowego i wyzszej, ciSnienie to wynosi co najmniej 0,21 MPa.

e W przypadku nienormalnego hatasu i wibracji nalezy natychmiast zatrzymac silnik i
sprawdzi¢, czy nie ma uszkodzen watka i kot turbosprezarki. Cykliczne zmiany poziomu
halasu moga wskazywac¢ na zatkanie filtru powietrza, opory przeplywu w przewodzie filtr
powietrza — sprezarka, duze nagromadzenie sie zanieczyszczen w korpusie sprezarki lub na
kole sprezarki. Hatas o wysokim tonie moze wskazywac na przedmuch powietrza pomiedzy
filtrem a silnikiem albo na przedmuch spalin miedzy kolektorem wylotowym a wlotem do
turbosprezarki.

* Wpykrywanie i przyczyny usterek turbosprezarki:

- przyczyny usterek wedlug numerow kodowych podano w tablicy w rozdziale
,»INiesprawnosci silnika”

Pompa podcisnieniowa

L.opatkowa pompa podcisnieniowa stuzy do wspomagania uktadu hamulcow roboczych pojazdu.
Jest napedzana przez watek rozrzadu za pomoca sprzegta Oldhama.

Od marca 2000 r. stosowana jest pompa podcisnieniowa 15 05 010 0. Jest to ulepszona wersja
stosowanej poprzednio pompy. Posiada zmieniong konstrukcje zaworu zwrotnego, ktdry teraz
jest integralng czesSciag pompy.

Uwaga:

Pompa podcisnieniowa jest nienaprawialna i w przypadku uszkodzenia nalezy ja wymienic
na nowa.

MONTAZ SILNIKA

Kolejnosc¢ czynnosci przy montazu silnika jest nastepujaca:
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Odkreci¢ pokrywy tozysk, przeczysci¢ pokrywy i gniazda w kadtubie, zatozy¢ pétpanewki i
posmarowac je olejem silnikowym. Zwroci¢ uwage na droznos¢ otworow olejowych w wale
korbowym. Zalozy¢ polpierScienie oporowe, nasmarowac czopy gltowne i natozy¢ pokrywy
wraz z polpanewkami. Sprawdzi¢ zgodnoS¢ oznaczen literowych na pokrywie i kadlubie
silnika. Przykreci¢ pokrywy lozysk gléwnych kluczem dynamometrycznym. Moment
dokrecania wynosi 147 - 157 Nm. Sprawdzic, czy wat korbowy obraca sie lekko i bez zaciec.
Luz osiowy watu powinien wynosic¢ 0,08 - 0,30 mm.

Wyczysci¢ tuleje cylindra, nasmarowac ich gladzie olejem silnikowym i wilozy¢ tloki z
korbowodami do tulei cylindra za pomoca przyrzadu 026691 (patrz rozdziat ,,narzedzia specjalne
i uniwersalne”)

Podczas montazu pierScieni ttokowych nalezy pamietac, ze ich zamki powinny by¢ roztozone co
120° na obwodzie (patrz rysunek na str. 34). Strzalki na denkach tlokdw powinny by¢
skierowane do przodu silnika, (w kierunku napedu rozrzadu), numery na korbowodach powinny
znajdowac sie od strony pompy wtryskowe;j.

Nasmarowac poétpanewki korbowe olejem silnikowym, natozy¢ pokrywy i przykreci¢ do
pokrycia sie znakéw na nakretce i Srubie korbowodu (wartos¢ orientacyjna momentu: ok.
70 - 75 Nm). Sruba i nakretka korbowodu (oznaczona fabrycznie punktakiem na tbie $ruby i
pobocznicy nakretki) musi by¢ zatlozona do korbowodu — naprzeciwko wycie¢ pod
potpanewki (zamki).Uwazac¢ przy tym, aby nie pomieszac nakretek korbowodowych. Denko
tloka w potozeniu zwrotu zewnetrznego (ZZ) powinno wystawac ponad ptaszczyzne kadtuba
na wysokos¢ 0,144 - 0,450 mm (dla silnikow montowanych do 1 lutego 1995 r.) a dla
silnikow wyprodukowanych po 1 lutego 1995 r. denko tloka powinno wystawac¢ ponad
powierzchnie kadluba na wysokos¢ 0,50 - 0,60 mm. Uwaga: Ttoki posiadaja selekcje ,,A” i
»,B” w celu uzyskania wlasciwego wystawania tlokow. W silniku moga by¢ rozne
kombinacje grup selekcyjnych tlokow — wazne jest spelnienie wymaganego wystawania
tlokow. W przypadku trudnosci uzyskania wlasciwego wystawania ttokow koniecznym moze
by¢ wymiana korbowodu. Luz poosiowy w panewce korbowodowej powinien wynosi¢ 0,20 -
0,35 mm.
Zatozyc¢ do kadluba watek napedowy pompy wtryskowej, nasmarowac jego czopy olejem
silnikowym.
Natozy¢ pierscien dystansowy na watek napedu pompy wtryskowe;j.
Zatozy¢ uszczelke i posmarowac szczeliwem, przykreci¢ obudowe uszczelniacza wraz z
pierscieniem uszczelniajacym (A42x62x10) srubami M6 z podktadkami.
Zatozy¢ uszczelke miedzy pompa oleju a kadlubem i posmarowa¢ Srodkiem
uszczelniajgcym. Zatozy¢ kompletng pompe oleju z dwoma pierscieniami ,,0-ring” 18.3 x 2.4
na przedni koniec walu, uzywajac trzpienia montazowego 034341 (aby nie uszkodzi¢
pierScienia uszczelniajagcego GZD35x47x7; warge pierscienia posmarowa¢ smarem) i
przykreci¢ pompe Srubami M8 do kadluba. Pod najnizej umieszczong Srube zastosowac
uszczelke miedziang KN6-1 (otwor w tym miejscu jest wykonany jako przelotowy do
przestrzeni olejowej). Zatozy¢ uszczelke i przykreci¢ przewdd ssacy do pompy oleju. Od 1
czerwca 1994 r. zamiast uszczelki plaskiej stosuje sie pierscien uszczelniajacy typu ,,0”
oznaczony MVQ 70 N-25.2 x 3.
Zatozyc¢ uszczelke korka i przykreci¢ korek spustu oleju do miski olejowe;j.
Plaszczyzny styku kadluba z miska olejowa przetrze¢ tkaning i posmarowac srodkiem
uszczelniajgcym (silikon) naroza powstale pomiedzy pokrywa tozyska ustalajacego a
kadlubem oraz w korpusie pompy w rowku pod uszczelke. Przylozy¢ miske do kadtuba i
przykreci¢ dwudziestoma dwoma Srubami wraz z podkladkami sprezystymi. Nalezy
przestrzegac kolejnosci dokrecania srub po przekatnej, zaczynajac od srodka.
Posmarowac¢ Srodkiem uszczelniajagcym Loctite 5900 powierzchnie obudowy kota
zamachowego (patrz ponizszy rysunek) (na szerokos¢ okoto 1 cm). Zlozy¢ obudowe kota
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zamachowego i przykreci¢ ja do kadluba. Dopuszczalne wartosci bicia obudowy kota
zamachowego wzgledem osi watu: bicie promieniowe — max. 0,25 mm; bicie wzdluzne —
max. 0,20 mm

Miejsca szczeg6in.| | Miejsce aplikacji uszcz.
wazne LOCTITE 5900

* Wocisng¢ pierScien uszczelniajacy (oznaczony AS85x110x12 LDR-FPM lub pierscien
FMP/ACM ASWELD 85x110x12; warge pierscienia posmarowa¢ smarem) na wat korbowy
po stronie kola zamachowego za pomoca kota trzpieni. nr 036080 — (patrz Narzedzia
specjalne i uniwersalne)

¢ Osadzic¢ koto zamachowe na wale korbowym tak, aby kotek ustalajacy wszedt w odpowiedni
otwor kola . Zalozy¢ podkladke i przykreci¢ kolo oSmioma Srubami za pomoca klucza
dynamometrycznego. Moment dokrecania $rub wynosi 127 - 136 Nm. Dwie Sruby z
odsadzeniem pod tbem bazujace podkladke przykreci¢ wczesSniej rozmieszczajac je po
przekatne;j.

Przykrecic¢ ucha silnika do glowicy srubami M8 z podktadkami sprezystymi.

e Zalozy¢ na kadtub: tulejke z uszczelka typu ,,0” (9,4x3,3), dwie tulejki ustalajace uszczelke
podglowicowa, uszczelke podglowicowa, i przykreci¢ glowice zgodnie z procedura
podana w rozdziale INNE WIELKOSCI

e Dzwigienki jednostronne (zaworéw) posmarowac olejem silnikowym.

e Na wal korbowy zalozy¢ tarcze prowadzaca pasek zebaty, osadzi¢ wpust w rowku watu
korbowego, nabic koto zebate na wal korbowy za pomoca trzpienia, zatozy¢ pas zebaty

® Przed przykreceniem nasady nalezy ustawi¢ GMP na kole zamachowym na wprost znaku na
obudowie, nastepnie obroci¢ kotem zamachowym o 90° w lewo, ustawi¢ wstepnie walek
rozrzadu w nasadzie na znaki aby unikac¢ ztamania dzwigienek w czasie przykrecania nasady.
Po takim przygotowaniu mozna rozpocza¢ przykrecanie nasady. Zatozy¢ do glowicy
pierscien uszczelniajacy typu ,,0”(9x2,5), posmarowac ptynem uszczelniajacym Loctite 5900
glowice na styku z uszczelka nasady, nalozyC uszczelke a nastepnie nasade glowicy,
wkladajac pod jej wsporniki Srodkowe cztery podkiadki dystansowe. Najpierw wstepnie a
potem ostatecznie dokreci¢ Sruby znajdujace sie na obwodzie nasady. Nastepnie dokrecic¢
nakretki w srodku nasady, uzywajac nasadki odsadzonej. Moment dokrecenia srub i nakretek
wynosi 34 - 44 Nm. Krzywki watka rozrzadu posmarowac olejem silnikowym.

Uwaga. Kategorycznie zabrania si¢ obracania walem korbowym do czasu zalozenia paska

zebatego i ustawienia rozrzadu.

e Zalozy¢ ostone tylna czesS¢ gorna i dolng oraz przykreci¢ Srubami M6 i jedng M8. Ostone
gorng i dolng skreci¢ dwiema Srubami M5. Wkreci¢ dwa wsporniki ostony.

* Whbi¢ wpust do rowka w watku napedu pompy wtryskowej i osadzi¢ kolo zebate z
przestawiaczem kata wtrysku. Zatozy¢ podkladke odginana, przykreci¢ nakretke momentem
78,5 - 88 Nm, unieruchamiajac przestawiacz specjalnym kluczem ptaskim. Odgiac
podkladke zabezpieczajaca. Luz osiowy waltka powinien wynosi¢ 0,15 - 0,30 mm. Sprawdzic¢
poprawnosc¢ obracania sie napedu pompy wtryskowe;j.
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Dla silnika z pompa wtryskowa Bosch na watek napedu pompy nalezy zalozy¢ koto zebate
(Uwaga: silnik z pompa Bosch nie posiada przestawiacza kata wtrysku), podkladke
sprezysta i dokreci¢ momentem 78,5 — 88 Nm.

Przykreci¢ napinacz wraz z wskaznikiem PT nakretkami M8 oraz wkreci¢ wspornik ostony z
podkiadka sprezysta.

Wrcisnag¢ wpust do watka rozrzadu, nabi¢ kolo zebate napedzajace, zalozy¢ podkiladke
specjalng i przykreci¢ srube M16 momentem 186 - 196 Nm po zalozeniu przyrzadu do
blokowania kota zebatego.

obrécic¢ kotem zamachowym o 90° w prawo do pokrycia znakow GMP na kole zamachowym
na wprost znaku na obudowie.

Ustawic¢ rozrzad w nastepujacy sposob:

Prawidlowe ustawienie walu korbowego, walka rozrzadu i kola napedu pompy wtryskowej
podczas zakladania pasa zebatego i podczas sprawdzania ustawienia rozrzadu (patrz
ponizszy rysunek)

1. Prawidlowe ustawienia walka rozrzadu:

- znak na kole (wyciecie) pokrywa sie z pionowym rowkiem w oprawie watka rozrzadu

2. Prawidlowe ustawienie walka napedu pompy wtryskowej:

- znak na kole napedu pompy wtryskowej pokrywa sie ze strzatka wskaznika

3. Prawidlowe ustawienie kola zamachowego w pozycji GMP:

- znak na kole zamachowym z napisem GMP pokrywa sie ze znakiem (nacieciem) na obudowie
kota zamachowego

<)
d)

kO}O ZQbaL\. vvairna r1uvas LA({\_[U uowavvic VVs L11UanuvU vy uowa vy \.LA)’ “il nuia LA\cUuLLBU 1 uuouuy g]fochy.

znak GMP zgrac z rysa na obudowie kota zamachowego, obracajac kotem zamachowym w

prawo.

przesuna¢ dZzwignie napinacza (rolke) w lewo i zablokowac ja przez dokrecenie nakretki.

zalozy¢ pasek zebaty i napia¢ go, utrzymujac ustawienie rozrzadu, jak w punktach a, b, c:

(nalezy uwazac, aby nie zmieni¢ wzajemnego ustawienia watu korbowego, watka napedu
65

Instrukcja napraw



e)

f)
g

h)

pompy wtryskowej i watka rozrzadu). Zakladanie pasa najlepiej rozpocza¢ od kota zebatego
walu korbowego, nastepnie lekko napinajac pasek wilozyC jego uzebienie we wreby kota
przestawiacza i w nastepnej kolejnosSci na koto watka rozrzadu kontrolujac odpowiednie
wzajemne ustawienie kol zebatych; nastepnie nalozy¢ pas zebaty na rolke dZwigni
napinacza.

poluzowac nakretke mocujaca dZwignie napinacza: sprezyna powinna przesung¢ dzwignie,
powodujac nacigg paska; z powodu zwiekszonych oporéow ruchu - dZwignie nalezy
przesunac reka.

lekko dokreci¢ nakretki blokujace dZwignie napinacza (rolke).

wykona¢ dwa pelne obroty walu korbowego zgodnie z kierunkiem obrotow silnika i
sprawdzi¢, czy znaki ustawcze pokrywaja sie (jezeli sie nie pokrywaja, to powtorzyc
czynnosc¢ zakladania paska zebatego).

dokreci¢ nakretki mocujace dZwignie napinacza:

Pasek zebaty jest napiety prawidlowo, gdy pod dzialaniem sily 11,8 - 12,7 N (1,2 — 1,3 kG)
przylozonej do paska w srodku odcinka miedzy kolem zebatym walka rozrzadu a kolem
zebatym przestawiacza - ugina sie o 5 mm

i)

ustawic¢ luz zaworéw 0,2 mm na wszystkich zaworach, mierzony na zimnym silniku miedzy
kolem podstawy krzywki watka rozrzadu a dzwigienka; luz ten reguluje sie poprzez obroét
Sruba kulista za pomoca kluczy plaskich bedacych na wyposazeniu silnika; po ustawieniu
luzu nalezy dokreci¢ przeciwnakretke.

Nabi¢ koto pasowe z thumikiem drgan i przykreci¢ srube z podkladka specjalnym kluczem
dynamometrycznym momentem 186 - 196 Nm; podczas dokrecania zabezpieczyC wat
korbowy przed obrotem.

Zatozyc pierscien typu ,,O-ring” (MVQ70N 65x3) w rowek pompy wtryskowe;j.

Zalozy¢ pompe wtryskowq oraz przykreci¢ ja do kadluba. W tym celu nalezy jej walek
ustawi¢ tak, aby sfrezowany zab (duzy wrab) kola pompy wtryskowej pokrywal sie z
podwojnym zebem uzebienia wewnetrznego tulejki watka napedu pompy wtryskowej. Po
takim ustawieniu koto pompy wtryskowej powinno sie tatwo osadzi¢ na koncowce watka
napedu pompy wtryskowej. Przykreci¢ trzy nakretki mocujace pompe wtryskowa wraz z
podkladkami. Dokreci¢ nakretki mocujace pompe: do dokrecania nakretki od strony kadtuba
nalezy stosowac klucz specjalny (cecha 032907 dla pomp Motorpal; 040544 dla Bosch)
Przykrecic¢ ostone przednig dwiema Srubami i nakretkami M8 z podktadkami.

Posmarowac¢ srodkiem uszczelniajacym plaszczyzny styku pompy cieczy z kadlubem,
zalozyC¢ uszczelke pompy cieczy. ZalozyC podkladke dystansowa, nalozy¢ pompe i
przykreci¢ Srubg oraz dwiema nakretkami M8 z podktadkami.

ZalozyC przewodd cieczy: pompa ukladu chlodzenia — obudowa termostatu, zalozy¢ dwie
opaski zaciskowe (jedng opaske zacisna¢ dopiero po przykreceniu obudowy termostatu).
Przykreci¢ wentylator do lekkiego oporu (gwint lewozwojny).

Wkrecic¢ Swiece zarowe. Zalozy¢ przewdd mosiezny taczacy Swiece i przykrecic¢ nakretki.
Zalozy¢ dwa O- ringi (64x1,4), osadzi¢ pompe prozniowa w nasadzie glowicy po zazebieniu
sprzegta Oldhama i przykreci¢ pompe nakretkami M8 z podktadkami sprezystymi.

Uszczelke dolnej czesci obudowy termostatu posmarowac ptynem uszczelniajacym i catosc
osadzi¢c w glowicy, po czym przykreci¢ trzema Srubami. Dokreci¢ opaske zaciskowa
przewodu. Termostat osadzi¢ w obudowie i przykreci¢ gérng czes¢ obudowy termostatu.
Zalozy¢ na wtryskiwacze uszczelki i podktadki uszczelniajace rozpylacze, przylepiajac je do
czota wyrobu smarem statym. Podktadka ta powinna by¢ zalozona na rozpylacz, w potozeniu
jak na rysunku na str. 51 w rozdziale ,,Wtryskiwacze”. Na sruby mocujace wtryskiwacze
natozy¢ podkladki zwykle i sprezyste, a nakretki przykreci¢ réwnomiernie kluczem
dynamometrycznym momentem 10 - 20 Nm.
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Przykreci¢c do pompy wtryskowej i wtryskiwaczy przewody wtryskowe. Momenty
dokrecenia nakretek przewodow wtryskowych: do pompy wtryskowej 25" Nm; do
wtryskiwacza 20 — 25 Nm

Na przewody wtryskowe zalozy¢ zapinki usztywniajace.

Przykreci¢ przewody paliwowe Srubami tacznikowymi z podkladkami w nastepujacej
kolejnosci:

przewod przelewowy filtr paliwa — wtryskiwacze;

przewdd filtr paliwa — pompa wtryskowa;

przewdd przelewowy pompa wtryskowa — filtr paliwa.

Na przewdd: pompa zasilajgca — filtr zalozy¢ uchwyt i przykreci¢ go Sruba z podkiadka
sprezystq (dot. silnika z pompa Motorpal).

przewod olejowy kadlub — pompa wtryskowa (dot. silnika z pompa Motorpal).

przewod przelewowy lub nadmiarowy pompa wtryskowa — trojnik na pompie zasilajacej
(dot. silnika z pompa Motorpal).

Wkreci¢ krociec i przykrecic¢ filtr oleju.

Wilozy¢ prowadnice miarki poziomu oleju do otworu w misce olejowej i przykrecic ja sruba
M6 do wspornika linki

Wlozy¢ miarke poziomu oleju do prowadnicy

Zatozy¢ uszczelke kolektorow i przykreci¢ kolektory nakretkami M8 z podktadkami.

Zatozy¢ turbosprezarke, przykrecic¢ przewody i taczniki (silnik 4CT90-1).

Zatozy¢ przewod odpowietrzajacy taczacy separator a kolektorem ssacym (w silniku
wolnossacym) lub przewod 1aczacy separator a iacznikiem turbosprezarki (w silniku
dotadowanym).

Przykreci¢ pokrywe nasady.

Przykreci¢ dwiema srubami M10 z podkladkami sprezystymi wspornik alternatora wraz z
tulejka.

Przykreci¢ napinacz alternatora dwiema nakretkami M8 z podktadkami sprezystymi.
Przykreci¢ alternator do wspornika Srubg i nakretka M12 z podkladka. Zatozy¢ pasek
klinowy na koto pasowe walu korbowego, pompy cieczy i alternatora. przykreci¢ wstepnie
Srube i nakretke M10 alternatora do napinacza, nastepnie odchyli¢ alternator celem napiecia
pasa; pasek klinowy jest odpowiednio napiety, jezeli pod naciskiem palca (silg ok. 10 kG)
przytozonego w potowie pomiedzy osiami kot pasowych pompy wody i alternatora ugnie sie
okoto 10 mm.

Przykreci¢ rozrusznik wraz ze wspornikiem do obudowy kota zamachowego trzema
nakretkami M10 z podktadkami.

Zabezpieczy¢ otwor w kolektorze dolotowym ostong plastykowa.

Przykreci¢ wsporniki mocowania silnika.

Za pomocq przyrzadu dzwigowego zdjac silnik ze stanowiska montazowego i odtozy¢ w miejsce
skltadowania.
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NIESPRAWNOSCI SILNIKA

Obja Przyczyny Sposéb naprawy Uwagi
wy
1 2 3 4

A. Silnik nie daje sie uruchomi¢

- wyladowany akumulator

- poluzowane zlacza przewoddéw elektrycznych
- przerwany przewdd elektryczny

- uszkodzony rozrusznik

- uszkodzony wylacznik zaptonu

- uszkodzona $wieca zarowa

- niewlasciwe dzialanie sterownika swiec
varowych

- natadowa¢ akumulator

- oczyScic i zacisna¢ zlacza przewodéw

- wymieni¢ przewdd na nowy

- naprawic¢ lub wymieni¢ na nowy

- wymieni¢ wylacznik zaptonu

- wymieni¢ Swiece zarowa

- sprawdzi¢ dzialanie sterownika $wiec oraz
obwodu zasilajacego Swiece zarowe

instalacja
elektryczna

- brak paliwa w zbiorniku lub zapowietrzony

- napeli¢ zbiornik paliwa i odpowietrzy¢

L duza nieszczelnos¢ ttokéw

uktad zasilania uklad zasilania ;
- wylaczona pompa wtryskowa - wlaczy¢ pompe wtryskowa o
- zapieczony lub zuzyty rozpylacz - wymieni¢ rozpylacz %
- zanieczyszczony filtr, pompa podajaca lub - oczyscic filtr, pompe podajaca i przewody _S-
przewody paliwa paliwa E’“
- nieszczelne przewody paliwa - uszczelni¢ lub wymieni¢ przewody paliwa =
+ uszkodzona pompa wtryskowa - naprawi¢ lub wymieni¢ pompe wtryskowa
- za maty luz zaworéw - wyregulowac luz zaworéw na 0,2 mm
(na zimnym silniku)
- nieszczelno$¢ powierzchni styku glowicy z - wymienic uszczelke glowicy
kadtubem silnika
- nieszczelne zawory - dotrze¢ zawory -%
- pekniete sprezyny zaworow - wymieni¢ sprezyny g
- zawieszony zawor dolotowy lub wylotowy - doprowadzi¢ zawory do swobodnego =
otwierania sie uzywajac nafty lub oleju E
napedowego w celu rozpuszczenia nagaru na =

gladzi trzonka

- usunac¢ nagar z pierscieni ttokowych
(zapieczone) lub w przypadku nadmiernego
zuzycia wymieni¢ na nowe

B. Silnik zatrzymuje sie

- brak doptywu paliwa do pompy wtryskowej

- zanieczyszczony filtr paliwa
- niewlasciwy kat wtrysku paliwa
- zatarcie ttoka w cylindrze

- zacierane sie zaworéw
- zerwanie lub poluzowanie paska zebatego
napedu rozrzadu

- sprawdzic ilos¢ paliwa w zbiorniku i stan
przewodéw paliwa

- wymieni¢ wkiad filtru paliwa

- wyregulowac kat wtrysku

- wymieni¢ ok, naprawi¢ gladz cylindrowa —
patrz: Naprawa kadluba

- sprawdzi¢, wymieni¢ zawory

- oddac silnik do naprawy

C. Silnik nie osiaga pelnej mocy

- zatkany przewdd doprowadzajacy paliwo
- zanieczyszczony filtr paliwa

- zanieczyszczony filtr powietrza

- zapowietrzony uklad zasilania

- uszkodzona pompa wtryskowa

- uszkodzony rozpylacz

- niewlasciwy kat wtrysku paliwa

- niewlasciwy luz zaworéw

- nieszczelno$¢ potaczenia glowicy z blokiem
cylindra
- niewlasciwy gatunek paliwa

- przegrzanie silnika

- przeczysci¢ przewod doprowadzajacy

- wymienic filtr paliwa

- wymienic filtr powietrza (wkitad)

- odpowietrzy¢ uklad zasilania

- naprawic¢ lub wymieni¢ pompe wtryskowa
- wymieni¢ rozpylacz

- wyregulowac kat wtrysku

- wyregulowac luzy zaworéw na 0,2 mm (na
zimnym silniku)

- wymieni¢ uszczelke glowicy

- stosowac- wlasciwe paliwo
- usuna¢ niesprawno$¢ wg punktu D
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- zimny silnik
- zuzyte gladzie cylindra

- zuzyte pierScienie ttokowe

- nagrzac silnik

- naprawi¢ gladz cylindrowq — patrz: Naprawa
kadtuba

- wymieni¢ piercienie na nowe

D. Silnik nadmiernie sie grzeje

- za mato cieczy w ukladzie chtodzenia

- zbyt luzny pasek napedzajacy pompe cieczy
- uszkodzony termostat
- uszkodzona szczotka sprzegla

- za pozny wtrysk paliwa
- zanieczyszczone przewody powietrza chtodnicy
- kamien kottowy w ukladzie chlodzenia
- przecigzony silnik

- za niski poziom oleju

- zbyt duzy luz sprzegla

- uszkodzenie pompy wody

- uszkodzone sprzeglo wiskotyczne

- zatrzymac silnik i po ostygnieciu dola¢ cieczy
do chtodnicy

- zwiekszy¢ naciag paska

- wymieni¢ termostat

- wymieni¢ uszkodzong szczotke (dot. silnika
ze sprzeglem elektromagnetycznym)

- przesunac¢ kat wyprzedzenia wtrysku

- oczySci¢ chlodnice

- usuna¢ kamien kottowy

- odcigzy¢ silnik

- dolac oleju do silnika

- wyregulowac luz

- usung¢ uszkodzenie

- wymieni¢ sprzeglo

E. Za niskie ci$nienie oleju w

silniku

- za niski poziom oleju w silniku

- zanieczyszczony filtr oleju

- zanieczyszczony kosz ssawny pompy oleju
- uszkodzona pompa oleju

- nieszczelno$¢ w ukladzie smarowania

- uszkodzony manometr oleju

- paliwo lub woda w ukladzie smarowania
silnika

- uszkodzony lub nieszczelny zawér przelewowy
pompy oleju
- zuzyte lozysko watu korbowego

- uzupehic¢ poziom oleju

- wymieni¢ wkiad filtru

- oczySci¢ kosz ssawny

- naprawic¢ lub wymieni¢ pompe oleju

- usunac¢ nieszczelno$¢

- wymieni¢ manometr

- usunac przyczyne przeciekania paliwa lub
cieczy chlodzacej do oleju oraz wymienic¢
zuzyty olej; sprawdzi¢ i wymieni¢ uszkodzone
czesci

- naprawic¢ lub wymieni¢ zawor przelewowy

- oddac¢ silnik do naprawy

F. Czarna barwa spalin

- zanieczyszczony filtr powietrza

- zanieczyszczony rozpylacz lub nieprawidtowe
rozpylanie

- Zle ustawiony kat poczatku ttoczenia paliwa
za pozny wtrysk)

- niewlasciwe luzy zaworéw

- za duza maksymalna dawka paliwa

- nieszczelne zawory dolotowe i wylotowe

- nieszczelno$¢ potaczenia glowicy z blokiem
cylindrow

- zawieszony zawor dolotowy lub wylotowy

- oczysci¢ wklad filtrujacy lub wymieni¢ na
nowy
- przeptukac¢ rozpylacz lub wymieni¢ na nowy

- ustawi¢ prawidtowo kat poczatku tloczenia

- wyregulowac luzy zawor6éw na 0,2 mm (na
zimnym silniku)

- ograniczy¢ dawke paliwa

- dotrze¢ zawory

- uszczelni¢ potaczenie glowicy z blokiem
cylindréw wymieniajac uszczelke

- doprowadzi¢ zawory do swobodnego
otwierania sie uzywajac nafty lub oleju
napedowego w celu rozpuszczenia nagaru na
gladzi trzonka

G. Niebieska
barwa spalin

- nadmiar oleju w silniku
- zapieczone pierScienie ttokowe

- zuzyte lub pekniete pierscienie ttokowe
- zbyt duga praca silnika na biegu jatowym

- spusci¢ czes¢ oleju z silnika
- poluzowac pierscienie ttokowe - usuna¢ nagar
z rowkow

- wymieni¢ pierScienie na nowe

- obciazy¢ silnik (unikna¢ pracy na biegu

jatowym)
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- wybicie rowkéw pod pier$cieniami

- wymieni¢ ttok

H. Stuki w czasie

pracy silnika

- zty stan wtryskiwaczy

- zle ustawiony kat wtrysku paliwa
- przestawiony rozrzad

- zawieszenie sie zaworow

- ztamanie dzwigienki zaworow

- niewlasciwy luz zaworéw

- niewlasciwy gatunek paliwa

- peknieta sprezyna zaworu

- wymieni¢ wtryskiwacze

- ustawi¢ wlasciwy kat

- ustawic¢ rozrzad

- usuna¢ przyczyne zawieszania sie zaworow
- wymieni¢ dzwigienke

- wyregulowac luzy zaworéw

- stosowac¢ odpowiednie paliwo

- wymieni€ sprezyne

I. Nadmierne zuzycie paliwa

- zanieczyszczony filtr powietrza
- uszkodzona pompa wtryskowa

- uszkodzony rozpylacz
- niewlasciwy kat poczatku tloczenia paliwa

- niewlasciwy luz zaworéw

- niski stopien sprezania

- niewlasciwy gatunek paliwa

- ograniczona przepustowosc¢ rury wylotowej
- zacieranie sie zaworow

- zuzyte gladzie cylindrow

- zuzyte pierScienie tlokowe

- wymieni¢ wktad filtru

- naprawic¢ lub wymieni¢ pompe wtryskowa
- wymieni¢ rozpylacz

- ustawi¢ prawidtowo kat poczatku ttoczenia
paliwa

- wyregulowac luz zaworéw na 0,2 mm

- usung¢ nieszczelno$¢

- stosowa¢ odpowiednie paliwo

- usuna¢ niedomaganie

- naprawi¢ zawory wg punktu A

- naprawi¢ gladz cylindrowa — patrz: Naprawa
kadtuba

- wymieni€ pierscienie
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INFORMACJA DOTYCZACA PRZYCZYN WYSTEPOWANIA USTEREK OSPRZETU
SILNIKA (na podstawie danych z instrukcji osprzetu)

Rozrusznik R11c
L.p. Stwierdzony objaw Przyczyna uszkodzenia Sposéb naprawy

1. | Rozrusznik kreci Uszkodzone uzwojenie Wymieni¢ wylacznik
Przerywana praca wylacznika | podtrzymujace wylacznika

2. | Rozrusznik elektrycznie Uszkodzony zesp6t sprzegajacy | Wymienic zespot sprzegajacy
sprawny
Nie osigga momentu

3. | Rozrusznik elektrycznie Niewlasciwy montaz dZwigni | Poprawa montazu
sprawny
Brak wyrzutu zebnika

4. | Rozrusznik elektrycznie 1. Silnie zabrudzony watek i 1. Umy¢ zabrudzone czeSci
sprawny wieloklin wirnika
Powolny ruch powrotny 2. Zacinanie sie kotwicy w 2. Wymieni¢ wylacznik kpl.
zespotu sprzegajacego karkasie wylacznika

3. Brak wolnego kota w 3. Wymienic¢ zespét
zespole sprzegajacy

5. | Rozrusznik nie zalacza za Zabrudzone styki wylacznika | Wymieni¢ wylacznik
kazdym razem

6. | Glosna praca rozrusznika Zuzyte tulejki w zespole, tarczy | Wymieni¢ podzespoly w

lub glowicy

ktorych ulegly zuzyciu tulejki
samosmarowne

Rozrusznik 443 115 142 723 (MAGNETON KROMERIZ )

L.p.

Stwierdzony objaw

Przyczyna uszkodzenia

Sposob naprawy

1.

Rozrusznik posiada mata moc

1. Zle naladowany akumulator

2. Skorodowane lub zte
polaczenia w obwodzie
elektrycznym

3. Utlenione zaciski
akumulatora

5. Zuzyte lub zaciete szczotki

5. Zanieczyszczony lub zuzyty
(wypalony) komutator

6. Uzwojenie wzbudzenia ma
zwarcie na mase

1. Natadowa¢ akumulator
2. Oczysci¢ i poprawnie
dokreci¢

3. Oczysci¢ i poprawnie
dokreci¢

4. Wymieni¢ na nowe,
zregenerowac komutator

5. Zanieczyszczenia usunac
przy pomocy benzyny.
Zuzyty komutator
przetoczy¢

6. Wymieni¢ stojan
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zamachowego jest uszkodzone

wyrzucajaca

2. Uszkodzona dZwignia
wysuwajgca

3. Uszkodzony czop rdzenia
wylacznika

4. Nie dokrecony rozrusznik na
silniku

5. Uszkodzony mechanizm

L.p. Stwierdzony objaw Przyczyna uszkodzenia Sposéb naprawy
7. Wirnik ma zwarcie na mase | 7. Wymieni¢ wirnik
8. Wirnik ma zwarcie 8. Wymieni¢ wirnik
uzwojenia
9. Obsada szczotki ma zwarcie |9. Usuna¢ zwarcie,
na mase ewentualnie wymieni¢
pokrywe komutatora
10. Uszkodzona stacyjka 10. Wymieni¢ stacyjke
2. | Rozrusznik nie kreci sie 1. Przerwany przewod od 1. Naprawi¢
zacisku ,,30”
2. Wypalone kontakty 2. Wymieni¢ wylacznik
wylacznika
3. Uszkodzona stacyjka 3. Wymieni¢ stacyjke
4. Przerwany przewod od 4. Naprawi¢
zacisku ,,50” wylacznika
5. Przerwane uzwojenie 5. Wymieni¢ wytacznik
wylacznika
6. Uzwojenie wylacznika ma 6. Wymieni¢ wylacznik
zwarcie na mase lub zwarcie
miedzyzwojowe
7. Rdzen wylacznika jest 7. Usuna¢ przyczyne,
zawieszony wyczysci¢, nasmarowac
8. Uszkodzona dZwignia 8. Wymieni¢ dzwignie
wysuwajaca
9. Przerwane uzwojenie 9. Wymieni¢ stojan
wzbudzenia
3. | Zebnik nie wysuwa sie, 1. Uszkodzona dzZwignia 1. Wymieni¢
rozrusznik pracuje luzem wysuwajaca
2. Uszkodzony czop rdzenia 2. Wymieni¢
wylacznika
3. Peknieta sprezyna 3. Wymieni¢
wyrzucajaca
4. | Rozrusznik kreci sie w sposéb
ciagly
Natychmiast odlaczy¢
akumulator!!!
Jezeli rozrusznik nie ulegt 1. Styki wylacznika ulegly 1. Wymieni¢ wytacznik
awarii stopieniu
5. | Zebnik halasuje, uzebienie kola | 1. Peknieta sprezyna 1. Wymieni¢

2. Wymieni¢
3. Wymieni¢
4. Dokreci¢

5. Wymieni¢
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L.p. Stwierdzony objaw Przyczyna uszkodzenia Sposob naprawy
wolnego biegu
6. Uszkodzone uzebienie 6. Wymienic¢ zebnik, naprawic
zebnika lub kota uzebienie kota
zamachowego zamachowego
6. |Zebnik wysuwa sie ale nie 1. Uszkodzony mechanizm 1. Wymieni¢ mechanizm
kreci silnika wolnego kota, ma poslizg wolnego kota
2. Uszkodzone uzebienie 2. Wymieni¢ uszkodzone
przektadni wewnetrznej czesci
Alternator A124
L.p. Stwierdzony objaw Przyczyna uszkodzenia Sposéb naprawy
1. | Nie $wieci kontrolka tadowania | 1. Przerwa w regulatorze 1. Wymienic¢ regulator
Alternator nie wzbudza sie 2. Przerwa w wirniku 2. Wymieni¢ wirnik
3. Zawieszona szczotka 3. Wymieni¢
szczotkotrzymacz
2. | Swieci kontrolka ladowania 1. Zwarcie w regulatorze 1. Wymieni¢ regulator
Alternator nie wzbudza sie 2. Zwarcie diod wzbudzenia 2. Wymieni¢ prostownik
3. Przerwa na 3. Poprawa lutowania faz
wyprowadzeniach faz stojana
stojana
4. Zwarcie w wirniku 4. Wymieni¢ wirnik
3. | Nie swieci kontrolka 1. Uszkodzony prostownik 1. Wymieni¢ prostownik
tadowania, ptynie prad 2. Zwarcie wyprowadzen faz 2. Wymieni¢ stojan
wsteczny stojana do radiatora
prostownika
4. | Pod$wieca kontrolka tadowania | 1. Uszkodzony prostownik 1. Wymieni¢ mostek
Alternator wzbudzit sie prostowniczy
2. Uszkodzony stojan 2. Wymieni¢ stojan
5. | Niezgodne napiecie regulowane | 1. Uszkodzony regulator 1. Wymieni¢ regulator
Alternator wzbudzit sie 2. Uszkodzony prostownik 2. Wymieni¢ prostownik
3. Uszkodzony stojan 3. Wymieni¢ stojan
4. Uszkodzony wirnik 4. Wymieni¢ wirnik
6. | Alternator pozno sie wzbudza | 1. Uszkodzony wirnik 1. Wymieni¢ wirnik
2. Uszkodzony stojan 2. Wymieni¢ stojan
3. Uszkodzony prostownik 3. Wymieni¢ prostownik
7. | Wydatek pradowy niski 1. Uszkodzony stojan 1. Wymieni¢ stojan
Alternator wzbudzit sie 2. Uszkodzony prostownik 2. Wymieni¢ prostownik
3. Uszkodzony wirnik 3. Wymieni¢ wirnik
8. | Glosna praca alternatora 1. Ocieranie wirnika o stojan 1. Wymieni¢ wirnik i stojan
2. Uszkodzone tozyska 2. Wymieni¢ fozyska
3. Zwarcie w stojanie 3. Wymieni¢ stojan

Instrukcja napraw

73




L.p.

Stwierdzony objaw

Przyczyna uszkodzenia

Sposéb naprawy

Swiece zarowe

L.p.

Stwierdzony objaw

Przyczyna uszkodzenia

Sposéb sprawdzenia

Trudny rozruch i
nierownomierna praca

silnika

bezposrednio po uruchomieniu

Przepalenie swiecy (Swiec)
zarowych

Swiece zarowe nalezy
sprawdzi¢, czy nie jest
mechanicznie uszkodzona.
Podlaczyc¢ ja do akumulatora
12V i sprawdzi¢, czy
nagrzewa sie na calej
dhugosci.

Silownik elektromagnetyczny APE - 35 (prod. AUTO POWER ELECTRONIC Opole)

woltomierzem czy
pomiedzy masa i
,»30” oraz masa i
»15” jest napiecie
zasilania

przewodow zasilajacych
w wigzce

- sprawdzi¢ poprawnos$¢
dzialania stacyjki. W
razie potrzeby
wymieni¢ stacyjke

L.p. Rodzaj Sprawdzic Sposéb naprawy Uwagi
uszkodzenia
1. | Silownik nie wciaga | 1. Sprawdzi¢ stan 1. Jesli akumulator jest

rdzenia po natadowania roztadowany to

przekreceniu akumulatora wymieni¢ lub

kluczyka w stacyjce |2. Sprawdzi¢ czy natadowa¢ akumulator

w pozycje ,,GO” bezpiecznik 2. Jesli jest przepalony to | 2. Po ponownym
zamontowany na wymieni¢ bezpiecznik przepaleniu sie
przewodzie bezpiecznika
zasilajacym wymieni¢
sitownika nie jest sitownik
przepalony

3. Rozlaczy¢ ztacze | 3. Jesli nie ma na zlaczu 3. Jedli napiecia na

sitownika. napiecia zasilania to: ztaczu sitownika
Sprawdzi¢ - sprawdzic¢ ciaglos¢ sq poprawne to

wymieni¢
sitownik na nowy

2. | Sitownik wciaga
rdzen po
przekreceniu
kluczyka w stacyjce
w pozycje ,,GO”,
lecz puszcza go
podczas rozruchu
silnika

1. Sprawdzi¢ stan
natadowania
akumulatora

2. Zdemontowac

sitownik Zdjaé
ostone gumowa i
wyjac¢ rdzen
stalowy z cewki
sitownika.
Sprawdzi¢, czy
plaska czes¢

1. Jesli akumulator jest
roztadowany to
wymieni¢ lub
natadowa¢ akumulator

2. Zabrudzone elementy
przetrze¢ suchg
szmatka, a otwor w
cewce przedmuchac
sprezonym powietrzem.
Nastepnie naoliwi¢
rdzen olejem w spray’u
WD40. Poprawnie

2. Jesli sitownik
nadal nie dziata
poprawnie, to
nalezy wymieni¢
g0 na nowy

Instrukcja napraw

74




L.p.

Rodzaj
uszkodzenia

Sprawdzi¢

Sposéb naprawy

Uwagi

rdzenia i wnetrze
cewki (otwor w
ktéry wciagany
jest rdzen) nie sa
zabrudzone

nalozy¢ ostone
gumowa, sprawdzajac
czy nie jest uszkodzona

Po wylaczeniu

stacyjki sitownik nie

puszcza rdzenia
(pompa paliwa nie
zostaje wylaczona)

. Rozlaczy¢ ztacze

sitownika.
Sprawdzi¢ czy
sitownik puscit
rdzen

1. Jesli sitownik puscit
rdzen to:

- sprawdzi¢, czy nie ma
zwarcia w wigzce
przewodow (pomiedzy
»3071,,15”) lub w
stacyjce

2. Jesli sitownik nie puscit
rdzenia to zdemontowac
sitownik tak jak w
punkcie Lp.2. Rdzen
przetrze¢ suchg
szmatka, a otwor w
cewce przedmuchac
sprezonym powietrzem.
Nastepnie natozy¢
ostone gumowa,
sprawdzajac czy nie jest
uszkodzona. Sprawdzi¢
(naciskajac kilkakrotnie
reka) czy rdzen
sitownika swobodnie
przesuwa sie w otworze
cewki

1. Usung¢ zwarcie w

instalacji lub
wymienic¢
uszkodzong
stacyjke

2. Jesli sitownik nie

dziata poprawnie,
to nalezy
wymieni¢ go na
nowy

Dzialajacy sitownik

wydziela dym i
swad spalenizny

1. Wymienic¢ sitownik na
nowy

Uwaga:
1. Przez napiecie zasilania rozumie sie napiecie zmierzone na akumulatorze minus max. 0,5V

W silnikach wystepuja silowniki jedno i dwuprzewodowe. Aktualnie sg stosowane sitowniki
jednoprzewodowe. Roznica polega na sterowaniu sitlownika. Szczegély — patrz schemat instalacji

elektrycznej
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Przyczyny niesprawnosci turbosprezarki

Nazwa prawdopodobnej przyczyny wedlug numerow kodowych

24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

Zabrudzony wkiad filtru powietrza

Zatkane odpowietrzniki skrzynki korbowej

Brak, przebicie lub nieszczelno$¢ elementu filtru powietrza, poluzowane ztacza
turbosprezarki

Zagiety lub zapchany przewdd doprowadzenia powietrza do turbosprezarki
Zapchany lub uszkodzony przewod turbosprezarka — kolektor dolotowy

Obce ciato pomiedzy filtrem wylotowym powietrza a turbosprezarka

Obce cialo w uktadzie wylotowym silnika (sprawdzi¢ silnik)

Poluzowane kohierze, zacisk lub sruby turbosprezarki

Pekniety kolektor dolotowy — uszczelki nie dociagniete lub ich brak — poluzowane
zkacza

. Pekniety, przepalony kolektor wylotowy, uszczelki nie dociagniete
. Zatkany ukiad wylotowy

. Opo6znienie doptywu oleju do turbosprezarki przy rozruchu

. Niedostateczne smarowanie

. Olej smarny zanieczyszczony brudem lub innym materiatem

. Zastosowano olej niewlasciwego gatunku

. Zatkany przewo6d doprowadzenia oleju

. Zatkany przewod sptywu oleju

. Uszkodzony lub zatkany korpus turbiny

. Nieszczelnosc¢ na uszczelnieniu turbosprezarki

. Zuzycie czopow lozysk

. Nadmierne nagromadzenie sie zanieczyszczen w korpusie sprezarki
. Nadmierne nagromadzenie si¢ nagaru za kotem turbiny

. Zbyt szybkie przyspieszenie przy poczatkowym uruchomieniu (opdznienie doptywu

oleju)

Zbyt krotki okres rozgrzewania silnika

Zte dzialanie pompy paliwa

Zuzyte, uszkodzone wtryskiwacze

Niewlasciwe fazy rozrzadu

Przepalone zawory

Zuzyte pierscienie ttoka

Przepalone ttoki

Nieszczelnos¢ przewodéw doprowadzenia oleju
Nadmierne smarowanie przed uruchomieniem silnika
Zbyt dhuga praca na biegu jalowym

Zakoksowany lub zeszlamowany korpus srodkowy
Zte dzialanie pompy oleju

Zatkany filtr oleju

Mokry filtr powietrza:

a)Zanieczyszczony wklad,

b)wciaganie oleju,

c)zbyt mata lepkosc oleju

d)zbyt duza lepkos¢ oleju
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Wykrywanie niesprawnosci turbosprezarki

Niesprawnosc¢ i jej symptomy Numery kodowe prawdopodobnych przyczyn
Brak mocy silnika 1.4.5.6.7.8.9.10. 11. 18. 20. 21. 22. 25. 26.
27.28. 29. 30. 37
Czarny dym 1.4.5.6.7.8.9.10. 11. 18. 20. 21. 22. 25. 26.

27.28. 29. 30. 37

Niebieski dym 9. 21. 22. 32. 33. 43. 36. 37

2
9.

1.4.8.
Nadmierne zuzycie oleju 2.8.17.19. 20. 33. 34. 46. 37
Nadmierna ilo$¢ oleju po stronie turbiny | 2. 7. 8. 16. 17. 19. 20. 22. 23. 32. 34. 36
Nadmierna ilo$¢ oleju po stronie sprezarki | 1. 2. 4. 5. 6. 8. 9. 16. 19. 20. 21. 33. 36. 37
Niedostateczne smarowanie 12.15.16. 23. 24. 31. 36
Olej w kolektorze wylotowym 2.7.19.20. 22. 28. 29. 30. 33. 34
Uszkodzone koto sprezarki 3.6.8.20.21.23.24. 36
Uszkodzone koto turbiny 7.8.18.20. 21. 22. 34. 36
Opory lub zaciecia w zespole wirujacym |3. 6. 7. 8. 13. 14. 15. 16. 20. 21. 22. 31. 34. 36
Zuzyte panewki, czopy, otwory pod 6.7.8.12.13. 14. 15. 16. 20. 23. 24. 31. 35. 36
panewki
Hatasliwa praca 1.3.4.5.6.7.8.9.10. 11. 18. 20. 21. 22. 37
Zeszlamowany lub zakoksowany korpus |2. 15. 17
Srodkowy
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Schemat instalacji elektrycznej silnika z pompa wtryskowa Motorpal

12 11

13 9
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Opis rysunku
Swieca zarowa

2. Rozrusznik

Alternator,

Przekaznik

Sitownik "STOP" wersja
podstawowa, sitownik
jednoprzewodowy

6. Sterownik $wiec zarowych
7.  Czujnik sterownika Swiec
8. Stacyjka
9

1

“hwhE

Bezpiecznik 8A

0. Zaréwka kontrolna cisnienia
oleju

11. Wskaznik temperatury wody

12. Czujnik temperatury wody

13. Czujnik awaryjny ci$nienia oleju,

14. Kontrolka tadowania moc 3-5W

15. Kontrolka podgrzewacza

16. Akumulator 6SE 125 MW lub
6SE 165

17. Bezpiecznik 50A

18. Bezpiecznik 16 A

19.  Silownik - dwuprzewodowy
zamontowany jako
jednoprzewodowy (wystepuje w
starszych wersjach silnikéw —
tylko jako czeSci zamienne);
wowczas nie wystepuje sitownik
poz. 5.

Uwaga: Pozycje od 8 do 18 nie
wchodza w zakres dostawy silnika.



Schemat instalacji elektrycznej silnika z pompa wtryskowa Bosch
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1. Zaw6r elektropneumatyczny

Elektroniczna jednostka sterujaca

3. Czujnik temperatury pltynu
chlodzacego

4 Czujnik ci$nienia oleju

5. Zaréwka kontrolna ci$nienia oleju

6. Bezpiecznik 10A

7

8

9

N

Kontrolka tadowania
Stacyjka
. Alternator

10.  Elektrozawor LDA

11.  Rozrusznik

12.  Bezpiecznik 70A

13.  Sterownik Swiec zarowych

14.  Kontrolka podgrzewacza

15.  Czujnik sterowania $wiec

16.  Akumulator

17.  Swieca zarowa

18.  Pompa wtryskowa Bosch

19.  Wskaznik temperatury cieczy
chlodzacej

20.  Czujnik temperatury cieczy
chtodzacej

Uwagi:

. Zacisk W alternatora stuzy do

podiaczenia obrotomierza

. Alternatory posiadaja

nabudowany regulator napiecia

. Zarbéwka kontroli }adowania

(poz. 7) powinna mie¢ moc 5W



NARZEDZIA SPECJALNE I UNIWERSLNE

Zastosowanie

Zastosowanie

Komplet tulcji (w .
do zakiadania zastgpstwie Sma_ga_zfn kota z
1 036024 | pierscieni tlokowych | szczypodw 031902 . drgan
Blokada kola zg¢batego
. ; walka rozrzadu
‘ Tuleja do zaktadania
2 sasnat fokow 038177
: Blokada
Ksl:f; 510 Wx};loqxfnv h przestawiacza
3 029070 A & 032286
Przyrzad ;
~ do weiskania tylnego Klucz do filtra oleju
036080 pierscienia 032287
4 uszczelniajgcego wal
korbowego
032907 M10 pompa
Klncz do dokrecanig | Mool -
5 031903 Sciagacz kola 040544 | POTPY Wiryskowe) M8 pompa
zebatego watu BOSCH
korbowego

Instrukcja napraw
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Instrukcja napraw

A Lp Zastosowanie Zastosowanie
Klucz 17 do Trzp'i'efl _do
regulacji luzéw r}ablj?.mg
11 1.2.1368 | zaworowych - 16 034341 pletécﬂgma
: Wwyposazenie - uszczelniajacego
silnika w pompie oleju
Klucz 15 do Trzp_if:ﬁ fio
regulacji luzow _ r'mbly_lmz_a
12 1.2.1367 | zaworowych - 035653 pleréqlqnm
wyposazenie uszczelniajacego
silnika na wat korbowy
Pmd do Klucz' do
13 039639 pomuary 035655 | dokrecania korka
wystawania tloka na pompie oleju
Trzpien do
i nabijania kol
14 032274 okrecania 19 | 031969 | zebatego na wat
Py korbowy
Trzpien do Przyrzad do
15 037063 nabijania 20 012441 |  sprawdzania
N ~ pierscienia poczatku tloczenia
uszczelniajacego MOTORPAL
81




Ponadto do ustawiania poczatku wtrysku na silnikach z pompa wtryskowa Bosch mozna uzy¢
przyrzadu kontrolnego (cecha 040587) z czujnikiem zegarowym.

Oprocz narzedzi i przyrzadow specjalnych do montazu i naprawy silnika nalezy uzywac
nastepujacych narzedzi uniwersalnych

Klucze plaskie:

8x10

10x12
13x17
14x17
17x19
19x22
24x27
30x32

Klucze nasadowe:
8;10; 12; 13; 14; 17; 19; 21, 24; 30; 32; 36

82
Instrukcja napraw
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3.1. Sprzegto.



Samochéd Lublin 3 ma klasyczny ukfad napedowy. Silnik umieszczony z przodu napedza kota
tylne za posrednictwem zespotdw przeniesienia napedu , takich jak : sprzegto , skrzynia biegéw , wat
napedowy oraz tylny most ( z przektadnig gtéwng , mechanizmem réznicowym i pétosiami) .

Sprzegto umozliwia odtgczenie lub potaczenie silnika z uktadem przeniesienia napedu podczas
ruszania i zatrzymywania pojazdu oraz w czasie jazdy podczas zmiany przetozen w skrzynce biegow.
W samochodzie jest stosowane suche sprzegto jednotarczowe z dociskowg sprezyng talerzowg
(10, rys.3.1).
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obudowa sprzegta Srodkowa
koto zamachowe

tarcza sprzegta

Sruba specjalna

wat korbowy

tozysko kulkowe watka

0 sprzegtowego przednie

o 7. Sruba specjalna

N 13 / : 8. kotek ustalajgcy

gl,, b/“ LL’L-"_:".'”"‘— 5 N Q. pieré.cier'\ doci_skowy

- . 10.sprezyna dociskowa sprzegta, talerzowa
f 11.nit

12.tulejka dystansowa

13.oprawa sprzegta

14 .kotnierz oporowy sprezyny sprzegta

! 15.tozysko kulkowe wytgczania sprzegta

A" = . 16.tuleja wytgczajgca sprzegta

i \ 19 17.widetki wytaczajgce

N\ e T 18.sprezyna
.4 -\\mu 19.watek sprzegtowy
' 20.tozysko stozkowe watka sprzegtowego
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Rys. 3.1 Sprzegto (VALEO) do skrzyni biegéw TS5 - 21

Sprzeglo ma tarcze dociskowg wzmocniong o S$rednicy zewnetrznej tarczy i pierscienia
dociskowego @ 242 mm. W sprzegle tym stosowane tozysko kulkowe na waitku sprzegtowym. W skitad
sprzegta wchodza: tarcza cierna sprzegta (3), pierscien dociskowy (9), oprawa (13), centralna sprezyna
talerzowa (10), pierscienie oporowe (12), tuleja przesuwna (16), z tozyskiem wyciskowym (15) oraz
zewnetrzny mechanizm wytgczajacy sprzegto. Catos¢ miedci sie w obudowie (1) odlanej z zeliwa
szarego.



Tablica 3-1 Charakterystyka techniczna sprzegta

Typ Suche, jednotarczowe z centralng sprezyng
Srednica zewnetrzna oktadzin ciernych © 24207 mm

Srednica wewnetrzna © 162" mm

Grubos¢ nowej oktadziny ciernej 3,703 mm

Dopuszczalna grubos¢ zuzytej oktadziny 2,95 mm

Mechanizm wylgczania sprzegta mechaniczny (linka)

Skok jatowy pedatu sprzegta 35 + 40 mm

3.2. Dziatanie sprzegta

Wylaczanie sprzegta — w pierwszej fazie nacisku na pedat sprzegta nastepuje zblizenie
i zetkniecie tulei z tozyskiem wyciskowym (15) do sprezyny talerzowej pierscienia dociskowego (9)
i likwidacja luzu (a=1,5""> mm) miedzy tymi cze$ciami (jatowy skok pedatu sprzegta). W drugiej fazie
nacisku (skok roboczy pedatu) nastepuje stopniowe przeginanie sprezyny talerzowej (10), co powoduje
zmniejszenie nacisku pierscienia dociskowego tarczy sprzegta, az do jej catkowitego zwolnienia
(roztgczenia pedatu).

Wigczanie napedu (zwalnianie pedatu sprzegta).

Podczas zwalniania pedatu sprzegta nastepuje oddalanie tozyska wyciskowego od kofa
zamachowego i stopniowy powrdt sprezyny talerzowej do pozycji wyjsciowej, w ktorej dzieki
sprezystosci swej czesci zewnetrznej naciska ona silnie na pierscien dociskowy (9, rys 3.1) powodujac
zacisniecie tarczy sprzegta (3) miedzy nim a kotem zamachowym (2). W celu polepszenia ptynnosci
wlgczania napedu oraz zabezpieczenia uktadu napedowego przed drganiami wymuszonymi praca
silnika, tarcza sprzegta jest wyposazona w ttumiki drgan skretnych skiladajacy sie z osSmiu sprezyn
amortyzujacych (5, rys.3.2) oraz dwéch tlumigcych drgania pierscieni sprezystych z okladzinami.
Pierscien dociskowy kompletny (9) jest wywazony dynamicznie. Oktadziny tarczy sprzegta (3, rys.3.2)
wykonane z materiatu ciernego sg przynitowane i klejone do segmentéw, co pozwala na ich
sprezynowanie podczas Sciskania tarczy sprzegta. Grubosé tarczy ciernej wynosi 8,4*mm,

a Srednica zewnetrzna 242 mm.

Rys.3.2. Tarcza cierna sprzegta (Valeo)
1 - tarcza sprzegta kpl.
2 - nit mocowania oktadziny

3 - okladzina cierna

$242-1

4 - plytka sprezysta tarczy
5 - sprezyna

6 - ptytka tarczy

7 - piasta

8 - plytka sprezyny

9 - nit specjalny




3.3. Oprawa sprzegta (kpl.).

Oprawa sprzegta (13, rys.3.1) jest wyttoczona z blachy stalowej, tworzy nieroztgczny komplet ze
sprezyna talerzowg (10). Pierscien dociskowy (9) jest odlany z zeliwa i dokladnie obrobiony
(powierzchnia jest szlifowana). Obydwie czesSci sg potgczone poprzez sprezyne talerzowg i majg
mozliwos$¢ przemieszczania sie wzgledem siebie wzdtuz osi sprzegta (9,5-+10,5mm).

Powierzchnia pierscienia dociskowego (9) wspolpracujgca z tarcza sprzegta powinna by¢ ptaska
i gtadka. Powierzchnie wadliwg mozna przeszlifowaé. Nalezy takze sprawdzi¢ stan tozyska kulkowego
(6), watka sprzegtowego w kole zamachowym i w razie potrzeby wymieni¢. Nastepnie sprawdzi¢ stan
tozyska wyciskowego (15) i tulei przesuwnej (16). Jezeli tozysko wyciskowe ma $lady zuzycia lub gtosno
pracuje, nalezy je wymienic. ozysko to nie wymaga czynnosci obstugowych ani smarowania, nie wolno
my¢ go zadnymi srodkami. W razie potrzeby mozna je przetrze¢ czysta szmatg. Oprawe sprzegta oraz
lozysko wyciskowe pokazano na (rys. 3.4;3.5).

3.4. Mechanizm wytaczania sprzegta
Sprzegto jest (wytagczane) mechanicznie za pomoca ciegna i dzwigni wytgczania sprzegta (17,
rys.3.3).

Rys.3.3. Mechanizm wytaczania sprzegta

1- zawleczka 12 - tarcza sprzegla

2- zabezpieczenie sprezyste pedatéw 13- gniazdo oporowe

3- ciegno sterowania sprzegtem 14 - Sruba

4 - klamra zapinajgca 15- koncowka regulacyjna sprzegta
5- ostona ciegha 16 - sworzen kulowy

6 - przelotka gumowa 17 - dzwignia wytgczajaca sprzegto
7 - sworzen 18 -  tozysko kpl.

8 - zderzak pedatu 19- sprezyna

9- sprezyna pedatu sprzegta 20 - sprezyna widetek

10- pedat sprzegta 21 - nakretka zabezpieczajgca

11- oprawa sprzegta



Pedat sprzegta (10, rys.3.3) docigga do géry sprezyna (9) wskutek czego pedal, napinajgc ciegno
wytgczania sprzegta, utrzymuje tozysko wyciskowe w staltym kontakcie ze sprezyng tarczowa. Dzieki
temu ukfad sterowania nie wymaga statej i precyzyjnej regulaciji.

Wiasciwa regulacja w przypadku nowej tarczy sprzegta (12) polega na ustawieniu srodka pedatu
sprzegta w odlegtosci ok. 200 mm od podtogi. W czasie eksploatacji zuzywa sie tarcza sprzegta i pedat
podnosi sie do gory. Jezeli pedat uniesie sie zbyt wysoko, mozna wyregulowac jego potozenie skrecajac
dtugosc linki poprzez wkrecenie kulistej nakretki (15) przy dzwigni wylgczania sprzegta. Po regulacji
nalezy zabezpieczy¢ kulista nakretke przeciwnakretka (21) dla zapobiezenia jej odkreceniu sie. Jezeli
pedat sprzegta jest za niski, moze wystgpi¢ niezupelne wylaczenie sprzegta, ktéremu towarzyszy
utrudnione przetgczanie biegow i zgrzyty (szczegllnie w czasie wiaczania biegu wstecznego). W
przypadku twardej pracy mechanizmu lub wystapienia innych nieprawidtowos$ci, nalezy zdjg¢ pedaly i
sprawdzi¢ czy ciegno wylgczania sprzegta (3) przesuwa sie swobodnie w pancerzu. W przypadku
utrudnionego przesuwu usungc¢ przyczyne wadliwej pracy lub wymienic ciegno.

3.5. Niedomagania sprzegta

Tablica 3-2
Objawy Przyczyny Sposob naprawy
niedomagania

Poslizg -niewspotosiowosE tozysk watka -poprawi¢ montaz czesci

sprzegta sprzegtowego -wymieni¢ odksztatcone czesci
-odksztatcone ciegna lub widetki wytaczajace |- wymienié okladziny
-zanieczyszczone lub nadmiernie zuzyte
okladziny tarczy sprzegta - wymieni¢ oktadziny
-nadpalone lub popekane okladziny tarczy
sprzegta - wymienic
-uszkodzona sprezyna dociskowa - wyregulowac
-zbyt maly skok jatowy pedatu sprzegta - zaczysci¢ wspolpracujace powierzchnie
-zatarta w przednim potozeniu tuleja
przesuwna tozyska wyciskowego -wymienic¢ sprezyne
-ostabiona lub peknieta sprezyna powrotna
pedatu sprzegta -niedopuszczalne, grozi spaleniem okladzin
-trzymanie nogi na pedale sprzegta (w czasie |tarczy
jazdy)

Przedwczesne |-ostabiona sprezyna dociskowa - wymieni¢ sprezyne

zuzycie tarczy |-zbyt maty lub zupetny brak skoku jatowego | - wyregulowaé skok jatowy
sprzegta pedatu sprzegta

Niepetne -zbyt duzy skok jatowy pedatu sprzegta -przeprowadzi¢ regulacje skoku jalowego
wylgczenie 35 +40 mm
sprzegta -popekane, obluzowane Iub nadmiernie | -wymieni¢ zuzyte oktadziny lub kompletng
zuzyte okladziny tarczy sprzegta tarcze
- zwichrowana tarcza sprzegta -wymienic tarcze
- zakleszczanie sie tarczy na wielowypuscie |- wymieni¢ tarcze lub watek z uszkodzonym

wielowypustem
-poluzowanie  Sruby mocujgcej oprawe | -dokreci¢ sSruby wymaganym momentem

sprzegta
-zatarta tuleja przesuwna tozyska | -zaczysci¢ miejsca zatarcia, nasmarowac
wyciskowego smarem stalym
-zuzyte lub uszkodzone tozysko wyciskowe -wymieni¢ tozysko- wyregulowaé

Szarpanie -pekniete  sprezyny amortyzujace tarczy | -wymienié tarcze

sprzegta  przy | sprzegta

wigczaniu -nierdbwnomiernie  zuzyte lub  popekane | -wymieni¢ tarcze

(ruszaniu okladziny tarczy sprzegta

samochodu) -popekane segmenty sprezyste tarczy | -wymieni¢ tarcze
sprzegta
-nieprawidtowa regulacja tarczy sprzegta -wyregulowac skok jatowy pedatu sprzegta
-poluzowane $ruby mocujace lub peknieta | -dokreci¢ Sruby wymaganym momentem,
obudowa sprzegta wymieni¢ obudowe
-zwichrowana tarcza sprzegta -wymieni¢ zwichrowang tarcze




-uszkodzony, zwichrowany lub ze $ladami
zuzycia (rysy obwodowe) pierscien dociskowy
-zanieczyszczone lub nadmiernie zuzyte
okladziny tarczy sprzegta

-uszkodzone zawieszenie silnika na ramie

-wymienic pierscien
-wymieni¢ okfadziny lub tarcze

-wymieni¢ uszkodzone czesci

Hatasliwosé
pracy po
wytaczeniu
sprzegta

-nadmiernie zuzyte potaczenie
wielowypustowe

-ostabiona  lub  uszkodzona  sprezyna
powrotna tulei tozyska wyciskowego
-ostabiona  lub  uszkodzona = sprezyna

powrotna widetek wylgczajacych

-zatarte powierzchnie tozyska wyciskowego
-zuzyte tozyska waitka sprzegtowego

-zbyt duzy skok jatowy pedatu sprzegta
-zuzyte lub uszkodzone tozysko wyciskowe
-zuzyte przednie tozysko waitka sprzegtowego
-uszkodzone sprezyny powrotne mechanizmu

-wymieni¢ watek sprzegtowy
sprzegta
-wymienic¢ sprezyne

lub tarcze

-wymienic¢ sprezyne

-wymieni¢ tozysko

-wymieni¢ tozysko

-przeprowadzi¢ regulacje skoku jalowego
stozysko wymieni¢ na nowe

-wymienic tozysko

-wymienic¢ sprezyny
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wytaczania sprzegta
-pekniete  sprezyny amortyzujace tarczy | -wymienié tarcze
sprzegta

45,4248 4,64+5.8

Rys. 3.4. Pierscien dociskowy sprzegta
A - sprzegto wytgczone,

3 B - sprzegto wigczone
£
N
\ Rys. 3.5. Lozysko wytaczajgce sprzegto
X ostona
; Y piasta tozyska




3.6. Demontaz sprzegta

Wymontowanie sprzegta jest mozliwe po wyjeciu skrzynki biegébw z samochodu. Przed
odkreceniem sprzegta nalezy oznaczyé potozenie katowe oprawy sprzegta wzgledem kota
zamachowego, aby podczas ponownego montazu tego samego sprzegta zajeto ono takie potozenie jak
przed demontazem. Unieruchomi¢ koto zamachowe i odkreci¢ szes¢ srub (10, rys.3.6) mocujacych
oprawe sprzegta, odkrecajgc kolejno przeciwlegte sruby o jeden lub dwa obroty, az do ustania nacisku
sprezyny tarczowej. Catkowite odkrecenie srub jednorazowo moze spowodowac odksztalcenie sprezyny
tarczowej w pierscieniu kpl.(12). Przed powtdrnym zamocowaniem sprzegta nalezy sprawdzi¢ stan
lozyska watka sprzegtowego wcisnietego w koto zamachowe. W przypadku hatasliwej pracy lub
trudnos$ci podczas obracania nalezy go wymienic.

W czasie montowania tego samego sprzegta nalezy pamieta¢ o ustawieniu sprzegta w stosunku
do kota zamachowego wedtug znaku wykonanego w czasie demontazu. Tarcze sprzegta nalezy ustawic
w ten sposéb, aby bardziej wystajgca czesé piasty byta zwrdcona w kierunku skrzynki biegéw. W celu
wspoétosiowego ustawienia tarczy wzgledem kota zamachowego nalezy uzywacé prowadnika. Dokrecic¢
Sruby mocujace oprawe sprzegta w taki sam sposob, jak przy demontazu.

Wymontowanie ciegna sterowania sprzegta nalezy rozpocza¢ od poluzowania ciegna przy dzwigni
wylgczania sprzegta przez odkrecenie obydwu nakretek (15, 21 rys.3.3). Nastepnie zdja¢ spinke
zaczepu ciegna (4) sprzegta i odtgczy¢ ciegno (3) od pedatu. Od strony silnika wyciggnac¢ ciegno.
Montaz ciegna wykona¢ w odwrotnej kolejnosci do demontazu.

3.7. Obstuga sprzegta
Obejmuje regulacje jatowego skoku pedatu sprzegta oraz okresowe smarowanie zewnetrznego

mechanizmu wytgczania sprzegta. Jalowy skok pedatu reguluje sie przez wkrecenie lub wykrecanie

koncéwki (15, rys.3.3) popychacza dzwigni wytaczajacej (17). Po regulacji koricéwke popychacza nalezy

zabezpieczy¢ przeciwnakretka (21). Prawidtowo wyregulowany skok jatowy pedatu wynosi

25...33 mm. Do okresowych czynnosci obstugowych sprzegta zalicza sie rowniez oczyszczanie otworow

wentylacyjnych w obudowie sprzegta.

W czasie eksploatacji samochodu sprawnos¢ techniczna sprzegta ocenia sie w nastepujacy sposob:

® Peine rozlgczenie napedu - przy wytaczonym sprzegle i silniku pracujgcym na biegu jalowym
wigczenie | lub wstecznego biegu nie powinno powodowac zgrzytéw.

® Plynnos$¢ wiaczenia napedu - ruszenie samochodem na ptaskiej i rownej jezdni powinno przebiega¢
ptynnie, bez szarpan, drgan i hatasu.

® Hatasliwos¢ pracy - jazda ze zmiennag predkoscig (przyspieszanie i opdznianie) nie moze
powodowac zmian natezenia hatasu w uktadzie przenoszenia napedu (wywotanego praca sprzegta).
Usterki eksploatacyjne sprzegta, przyczyny oraz informacje o sposobie ich usuwania zestawiono w
tablicy 3-2.

3.8. Naprawa sprzegta

W czasie eksploatacji normalnemu zuzyciu podlegaja: okiladziny cierne tarczy sprzegia,
wielowypust piasty tarczy sprzegta, powierzchnie robocze pierécienia dociskowego, tuleja wylgczajaca,
tozysko wyciskowe oraz mechanizm sterowania.

Oktadziny cierne przypalone, popekane lub nadmiernie zuzyte wymienia sie na nowe. Bicie osiowe
okftadzin, przy bazowaniu na wielowypuscie piasty tarczy sprzegta, nie moze przekracza¢ 1.0 mm na
promieniu 108 mm.

Tarcze sprzegta (19, rys.3.6) z zuzytym wielowypustem, uszkodzong piastg, popekanymi
segmentami sprezystymi lub ostabionymi sprezynami amortyzujgcymi wymienia sie na nowa.
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Rys. 3.6. Sprzegto kpl. (demontaz)

1 - ostona widetek 12 - pierscienh dociskowy

2 - widetki wytgczajgce 14 - nakretka M12x1,25

3,13 - Sruba dwustronna 15 - sworzen

4,7,11 - podkiadka sprezysta 16 - tuleja wytaczajgca sprzegto

5 - nakretka M10 17 - tozysko kulkowe z kapturem

6 - ostona sprzegta 18 - lozysko wytgczajace sprzegto z
8 - Sruba M12x1,25 tuleja kpl.

9 - sprezyna 19 - tarcza sprzegta ©242

10 - Sruba M8x25

Wymiana ktéregokolwiek z ww. elementéw wymaga rozmontowania tarczy kompletnej i ponownego jej
znitowania. Naprawa taka ze wzgledu na konieczno$¢ zachowania charakterystyki ttumika drgan
skretnych, musi by¢é przeprowadzana przy pomocy specjalnego oprzyrzgdowania. Z tego powodu
uszkodzong tarcze sprzegta (kompletng) wymienia sie ha howa.

® Uszkodzony pierscien dociskowy wymienia sie na nowy.

® Centralna sprezyna dociskowa - ostabiong lub peknietg wymienia sie na nowa.

3.9. Montaz sprzegta

Jezeli po dokonanej weryfikacji czesci kompletnego pierscienia dociskowego nie zachodzi
koniecznosc ich wymiany, to przy montazu powinny by¢ one zamontowane w to samo miejsce,
w ktorym znajdowaly sie przed demontazem. Spelnienie tego warunku zapewnia zachowanie
wywazenia. W przypadku wymiany czesci, konieczno$¢ montazu wg. wczesniej wykonanych oznaczen
nie obowigzuje.

Po wykonaniu montazu pierécien dociskowy sprzegta oraz w miare moznosci (sprzegto - koto
zamachowe) nalezy wywazy¢.

Montaz sprzegta do kota zamachowego nalezy wykonac¢ w nastepujacy sposob:
® ustawic tarcze sprzegta wspétosiowo z otworem tozyska osadzonego w wale korbowym za pomocag

specjalnego trzpienia lub watka sprzegtowego,



M=15 do 20

® zalozyc¢ pierscien dociskowy, ustawiajgc znakiem ,0” na oprawie przy znaku ,0” na kole zamachowym
i przykreci¢ go szescioma specjalnymi Srubami (Srodkujgc pierscien na kole zamachowym); Sruby
dokreci¢c momentem 20 + 25 Nm. W nastepnej kolejnosci wmontowa¢ do samochodu ostone
sprzegta, skrzynie biegoéw i wat napedowy.

3.10. Regulacja sprzegta

Po naprawie sprzegta nalezy dokona¢ regulacji skoku jatowego pedatu sprzegta w granicach
25 + 33 mm. Wkrecanie koncowki regulacyjnej (15, rys.3.3) powoduje zmniejszenie, a odkrecenie
zwiekszenie skoku jatowego pedatu sprzegta. Po regulacji, zabezpieczy¢ Srube przeciwnakretka (21).

Kontrola sprzegta

Nalezy sprawdzic:
® skok jatowy pedatu sprzegta,
® czy nacisniecie pedatu sprzegta do oporu wytacza catkowicie sprzegto ( bieg powinien wigczac sie
bez zgrzytow),
ptynnos¢ wigczania sprzegta przy ruszaniu samochodem (bez szarpniec€ i hataséw),
czy sprzegto pracuje bez poslizgu, podczas jazdy na Il i Il biegu (szybkie naciskanie na pedat gazu
nie moze powodowac dtuzszego wzrostu obrotow silnika przy minimalnym wzroscie predkosci ),
® czy podczas jazdy ze zmienng predkoscig nie wystepuje hatas i brzeczenie przenoszace sie na wat
napedowy.
W przypadku wystepowania w/w niedomagan sprzegta nalezy odnalez¢ przyczyne (tablica 3-2),
usungc usterke i w razie potrzeby powtornie wyregulowac sprzegto.



4.8. Budowa, zasada dziatania i obudowa skrzyni biegéw KIA PD-97

W samochodach Lublin 3 serii 33 i 35 stosowana jest jako opcja
skrzynia biegow koreanskiej firmy KIA.

Skrajne wymiary skrzyni to dlugos¢ z obudowag sprzegta — 571,2 mm oraz Srednica obudowy
sprzegta 355,6 mm. Ciezar skrzyni bez oleju wynosi 37,5 kg. Zasadniczymi elementami skrzyni
biegéw sa; kadtub z obudowa sprzegta, dzwignia zmiany biegéw, wewnetrzny zespét elementéw
sterujgcych i napedowych. Skrzynia wystepuje w komplecie z obudowa sprzegta. Czesci sktadowe
kadtuba to; obudowa sprzegta, obudowa przektadni czesé przednia, obudowa przektadni czes¢ tylna i
pokrywa sterowania. Wszystkie te elementy sg odlewane ze stopu aluminium. DZwignia zmiany
biegbw osadzona jest za pomoca krotkiego tgcznika w dzwigni zmieniajgcej pokrywy sterowania (tzw.
sterowanie bezpos$rednie). Pokrywa sterowania sktada sie z aluminiowej obudowy, dZwigni
zmieniajacej, walka z wybierakiem i zapadki zabezpieczajgcej przed przypadkowym wigczeniem
wstecznego biegu.

Wewnetrzny zespo6t elementdw przeniesienia napedu po zdemontowaniu obudowy stanowi
catos¢. Oprécz utozyskowania w przedniej i tylnej czesci obudowy poszczegdlne watki utozyskowane
sg tez w specjalnym gniezdzie, ktére znajduje sie miedzy przednig i tylng czescig obudowy.

W gniezdzie tym znajduje sie rowniez odpowietrznik, osadzenie ciegien sterujgcych widetkami, a takze
zatrzaski kulkowe zabezpieczajagce przed samoczynnym wytgczeniem biegéw. wszystkie biegi sg
synchronizowane ale synchronizator kazdej pary biegbw ma inny rozmiar. tozyskowanie zespotu
napedowego odbywa sie za pomocg tozysk kulkowych i wateczkowych. Wigczenie poszczegdéinych
biegbw polega na przemieszczeniu sprzegta przesuwnego synchronizatora tak aby jego wielowypust
zaszedt na zeby pierscienia ciernego. W ten sposob koto zebate okreslonego biegu zastaje
sprzegniete z korpusem synchronizatora, a tym samym unieruchomione na watku gtéwnym.

Skrzynia biegéw KIA PD-97 - przekraj



4.9 Dane techniczne skrzyni biegéw KIA

Typ PD96/97

synchronizowana R+5b

c \‘ Max. moment obrotowy (wejsciowy) 210 Nm
I Wartosci przetozen na biegach 1-4,19 IV -1,00
IA 1-2,37 Vv-0,87
Mm-143 R-4,13
Wartos¢ przetozen napedu predkosciomierza
ilos¢ zebéw na kole czynnym ; ilos¢ zebéw na | 2,9T 10: 22
kole biernym (watku) 3,5T 8:18

Wymiary zewnetrzne:
(dtugos¢, szerokosé, wysokosg)

571/ 356/ 400 mm

Gatunek

e
Nao

ilos¢ oleju

G-L4 80W

Olej Oriolis GL-4
lub zamiennik grupy

4.10. Demontaz skrzyni biegéw z samochodu

1. Spusci¢ olej korkiem spustowym.

22 mm

2. Odtgczy¢ linke sprzegta.

€

SN

=

3. Odigczy¢ linke predkosciomierza oraz przewody czujnika biegu wstecznego.

4. Odtgczy¢ wat napedowy.

o

13 mm
lub 14 mm
lub 17 mm

5. Podeprze¢ silnik i tylng czes¢ skrzyni i odkreci€ tylng poprzeczke mocowania
zespotu napedowego.

17 mm

6. Odkreci¢ rownomiernie Sruby mocujgce skrzynie do silnika.

17 mm

7. Opuscic¢ skrzynie o ok. 10 cm i zdemontowac¢ dZwignie zmiany biegow.

17 mm

8. Wyjac skrzynie i przeniesé na stdt warsztatowy.

9. Zdemontowa¢ poprzeczke.

&

17 mm

10. Demontazu skrzyni biegéw z samochodu dokonuja dwie osoby. W samochodzie
z silnikiem wolnossacym, przed wyjeciem skrzyni nalezy odtgczy¢ rure wydechowg
od kolektora i odsunag ja.

o

17 mm

4.11. Demontaz i weryfikacja skrzyni biegéw na stanowisku naprawczym podzespotéw:

1. Przed demontazem w ASO nalezy skrzynie doktadnie umy¢ . Producent zaleca
oczyszczenie obudowy sprezong parg lub rozpuszczalnikiem (benzyna
ekstrakcyjna) oraz oczyszczenie wszystkich wymontowanych czesci (z wyjatkiem
czesci gumowych, tozysk kulkowych i tozyska wyciskowego sprzegta)
rozpuszczalnikiem do oczyszczania czesci metalowych a nastepnie osuszenie ich
sprezonym powietrzem. sprawdzi¢ czy elementy zewnetrzne nie posiadajg pekniec i
uszkodzeri mechanicznych zwréci¢ uwage na droznos$¢ odpowietrznika. Po
oczyszczeniu wszystkich otwordw i kanatéw sprawdzi¢ czy nie sg zatkane.

A

&>

3mmil7 mm




2. Zdemontowac¢ elementy sprzegta z tulei watka sprzegtowego.

3. Odkreci¢ obudowe sprzegta. W wypadku trudnosci ze zdjeciem obudowy ze
szpilek mozna postuzy¢ sie mtotkiem gumowym lub plastykowym.

4. Odkreci¢ pokrywe sterowania i zdemontowac jej ostone gumowa.

5. Sprawdzi¢:

- stan ostony gumowej,

- luzy dzwigni wybierajgcej zamocowanej w gniezdzie oraz ewentualne
wypracowanie innych elementéw sterowania. W wypadku wypracowania lub
innych wad elementow pokrywy sterowania wymieni¢ nalezy pokrywe
kompletna.

6. Nie nalezy odkrecac srub mocujacych elementy pokrywy za wyjatkiem Srub
mocujacych wybierak znajdujacych sie pod ostong gumowa. Sruby te odkrecamy w
wypadku trudnosci przy zmianie biegéw, dla sprawdzenia czy na $rubach
podtrzymujgcych znajduja sie tulejki.

7. Odkreci¢ nakretke mocujgca ztacze przegubu (przed zdjeciem koncowki
sprawdzi¢ czy nie wystepuje nadmierny luz na wielowypuscie).

W starszych egzemplarzach skrzyni mozliwe jest uruchomienie skrzyni po[przez
wigczenie biegéw sterowanych skrajnymi ciegnami np. 1 i R. W nowszych
egzemplarzach nie ma takiej mozliwosci wiec do uruchomienia ztacza mozna
postuzy¢ sie wykonanym we wlasnym zakresie przyrzadem. Moze to by¢
ptaskownik o dt. 3040 cm, ktéry ma otwory Srednica i rozstawem odpowiadajace
otworom pod Sruby mocujgce ztacze do watu. Po przykreceniu przyrzadu do ztgcza
jego unieruchomione ramie skutecznie zablokuje obrét ztgcza.

~.

N S

8. Odkreci¢ srube mocujaca i zdemontowacé ztgcze napedu predkosciomierza.
Zwréci¢ uwage na stan pierscienia uszczelniajgcego typu oring.
Pierscien uszkodzony wymienic.

32 mm

9. Odkreci¢ sruby tgczace dwie czesci obudowy.

14 mm

10. Zdja¢ mniejszy pierscien zabezpieczajacy tozysko watka sprzegtowego za
pomoca szczypiec do demontazu pierscieni sprezystych.

11. Zalozy¢ przyrzad K590 17 101 na walek sprzegtowy i przez otwory w podstawie
przyrzadu wkreci¢ dwie sSruby mocujgce obudowe sprzegta w otwory w przedniegj
czesci obudowy. Wkrecac Srube centralng w przyrzad powodujac wyciskanie
wewnetrznego zespotu napedowego z obudowy.

K590 17 101

17 mm,

27 mm




Nastepnie rozdzieli¢ trzy czesci obudowy.

12. Zamocowac wewnetrzny zespot napedowy w imadle. Odkrecic¢ 3 Sruby
ampulowe mocujgce kulki zatrzaskéw w obudowie tozysk wyjacé sprezarki i kulki
zabezpieczajace.

8 mm

13.Wybi¢ kotki rozprezne z widetek (mtotek i przyrzad K590 17 351) i wyciggnaé
ciegha przesuwne.

2
-

K590 17 351

14.WHIllaczy¢ jednoczesnie pierwszy i wsteczny bieg. Odbezpieczy¢ i odkrecié¢
nakretke mocujgca koto —go i wstecznego biegu na watku posrednim.

32 mm




15.Sciagnag tozysko z watka gtéwnego a nastepnie tozysko i zespolone koto zebate
V-go i wstecznego biegu z watka posredniego. Do demontazu uzy¢ odpowiedniej
wielkosci Sciggacza uniwersalnego do tozysk.

16. Zdjac koto V-go hiegu wraz z pierscieniem synchronizatora.

17. Wiaczy¢ czwarty i pierwszy bieg. Odbezpieczy¢ i odkreci¢ nakretke mocujacg
synchronizator i koto wstecznego biegu na watku gtéwnym. Do odkrecenia nakretki
uzy¢ klucza specjalnego o symbolu K590 17 101 i pokretta %2 cala.

K590 17 101

18. Zdja¢ z watka gtdwnego synchronizator V-go i wstecznego biegu oraz koto
wstecznego biegu. Zmierzy¢ $rednice zewnetrzng czopa watka giéwnego pod
kolem wstecznego biegu.

min. 37,022 mm
max.37,033 mm

19. Zmierzy¢ Srednice wewnetrzng tulejki na mierzony czop goérny.

5’

min. 37,040 mm
max.37,056 mm

20. Odkreci¢ pokrywe z obudowy tozysk posrednich.
Zdjac koto posrednie i wyja¢ 0$ wstecznego biegu.

12 mm

21. Wcisng€ na prasie watek gtowny ze sprzegtowym i posredni z tozysk
znajdujgcych sie w pokrywie. W wyjatkowych wypadkach postuzyé¢ sie miotkiem
1-+-2 kg uderzajac na przemian w watek gtéwny i posredni po przez element z
drewna lub miedzi. rozdzieli¢ wszystkie walki.




22. Z pomoca $ciggacza K590 17 207 zdja¢ bieznie wewnetrzna tozyska na watku
posrednim.

Lozyska watka posredniego sa tozyskami wateczkowymi, dwuczesciowymi. W
wypadku ponownego ich uzycia nalezy zwréci¢ uwage na ich skompletowanie
przy montazu.

K590 17 207

\

&

23. Usung¢ pierscien sprezysty zabezpieczajacy synchronizator lll-go i IV-go biegu
za pomoca specjalnych szczypiec i zdjaé z watka synchronizator oraz koto II-go
biegu.

24. Usung( pierscien sprezysty zabezpieczajacy synchronizator i kota I-go i I-go
biegu i zdja¢ ww. elementy z watka gtéwnego.

25, Sprawdzi¢ luz miedzy pier$cieniami ciernymi synchronizatoréw.

26. Zmierzy¢ grubos¢ kotnierza na watku gtownym.

min. 5,45 mm
max. 5,55 mm

27. Sprawdzi¢ bicie watka gldwnego w miejscu pokazanym na rysunku.
Dopuszczalne bicie wynosi 0,03 mm. Sprawdzenie bicia nalezy wykonac tylko w
wypadku uszkodzenia tozysk watka gtéwnego lub tozysk igietkowych I-go lub

R

wstecznego biegu. max. 0,03
28. Wiozy¢ odpowiednie widetki zmiany biegdw w sprzegta przesuwne '
synchronizatoréw i zmierzy¢ luz miedzy tymi elementami.
max. 0,8 mm
29. W razie koniecznosci wymiany watka posredniego lub tozyska przedniego watka | K590 17 27.

posredniego — do Sciggniecia wewnetrznej biezni tego tozyska uzy¢ Sciggacza K590
17 27.

4.12. Montaz skrzyni biegéw

1, Zatozy¢ na watek gtéwny kota poszczegdinych biegow oraz korpusy
synchronizatorow od I-go do IV biegu. Pamieta¢ nalezy o zatozeniu odpowiedniego
sprezystego pierscienia zabezpieczajacego.

2. Zwrd6ci¢ uwage na zatozenie odpowiednich pierscieni synchronizatora I-go i ll-go
biegu. Pierscien synchronizatora I-go biegu posiada szersze wyciecia na bokach.

=D

3, Nabi¢ bieznie wewnetrzna tozyska posredniego na walek posredni uzywajgc
miotka i przyrzadu K590 17 007.

K590 17 007

4, Ztozy¢ wszystkie trzy walki i wcisnaé lub wbi¢ je w obudowe tozysk.

5, Whozy¢ w obudowe tozysk oS kota z kotkiem zabezpieczajgcym i koto
wstecznego biegu. Przykreci¢ pokrywe.

6, Zalozy¢ na watek gtdwny tuleje, ztozenie igietkowe i koto wstecznego biegu oraz
korpus synchronizatora V-go i wstecznego biegu.

7. Uruchomic zesp6t napedowy w imadle.

Zakrecic i zabezpieczy¢ nowg nakretke mocujgca synchronizator i koto wstecznego
biegu na watku gtéwnym. Uzy¢ klucza specjalnego K590 17 101 i pokretta % cala.
Nakretke zabezpieczy¢ poprzez zabicie kotnierza miotkiem i stepionym
przecinakiem.

B D

nakretka

K590 17 101

)

130+230
Nm




8, Zalozy¢ zespolone kolo zebate V-go i wstecznego biegu i nabi¢ tozysko na watek
posredni.

9, Zatozy¢ koto V-go biegu i nabi¢ tozysko na watek gtéwny. Do nabicia uzyé K590 17 007

przyrzgdu nr K590 17 007.

10. Wigczy¢ jednoczesnie pierwszy i wsteczny bieg. Zakrecic¢ i zabezpieczy¢ @

nakretke mocujgcg koto V-go i wstecznego biegu na watku posrednim. nakretka

Nakretke zabezpieczy¢ poprzez zabicie kotnierza miotkiem i stepionym

przecinakiem. &) 32 mm
®130+200

Nm

11. Na piaste przesuwna V-go i wstecznego biegu natozy¢ widetki. W otwor w
widetkach i pokrywie tozysk wtozy¢ ciegno z koricowka i zabié kotek rozprezny w
widelki.

12. W otwor boczny w pokrywie tozysk wtozy¢ kulke zabezpieczajgcg, sprezynke i

gd

wkreci¢ Srube ampulowg Sredniej dlugosci. i, 8 mm
®20+25
Nm

13. W otwor prowadnicy K590 17 352 wiozy¢ ,fasolke” zabezpieczajaca i nastepnie K590 17 352
prowadnice z ,fasolka” wsuna¢ w otwor w pokrywie tozysk w ktérym montuje sie K590 17 351
ciegno widetek 3 i 4 biegu. Przetyczke nr K590 17 351 wiozy¢ w otwor pod kulke
ciegna 1i 2 biegu i wypchnac ,fasolke" z prowadnicy. Patrz rys. ponizej:

K590 17 352, K590 17 351,

~ i

14. Zatozy¢ widelki na piasty przesuwne synchronizatorow.
15. W srodkowy otwor gniazda tozysk i w otwory widetek wsuna€ ciegno przesuwne
Ill-go i IV-go biegu. W nowszej wersji skrzyni w otwor ciegna miedzy fasolkami
wlozy¢ wezesniej kotek zabezpieczajacy przed wiaczeniem dwdch biegow
jednoczesnie. Ustali¢ potaczenie widetek z ciegnem za pomoca kotka rozpreznego.
16. Wiozy¢ ,fasolke” zabezpieczajgca znajdujacg sie miedzy ciegnami I-go i ll-go K590 17 352
oraz lll-go i IV-go biegu. Sposob zamontowania fasolki jest analogiczny do sposobu | K590 17 351

w punkcie 13.

17. W ostatni otwor gniazda tozysk i w otwér widetek wsungc ciegno przesuwne I-
go i ll-go biegu.

18. W otwory boczne gniazda tozysk wtozy¢ kulki zatrzaskéw, sprezyny i wkrecic
Sruby ampulowe.

8 mm
®20+25

Nm
19. Najdtuzsza $rube ampulowg wkrecamy w otwér pod ciegno Il i IV —go biegu a @AV
najkrotszg pod otwdr 1-go i 2-go biegu. Przed wkreceniem gwinty wszystkich srub Loctite 243
smarujemy Srodkiem zabezpieczajacym przed samoodkrecaniem.
20. Natozy¢ substancje uszczelniajagca na powierzchnie styku przedniej i tylnej @AV
czesci obudowy z gniazdem tozysk. Zatozy¢ przednig cze$¢ obudowy (z tozyskami) Loctite 574

na czop watka sprzegltowego i nabi€ jg na zesp6t napedowy.




21. Zalozy¢ koto czynne napedu predkosciomierza na watek gtéwny. tylng czesé
obudowy skrecic¢ z gniazdem tozysk i czesScig przednia,.
Dwie diuzsze Sruby przykreci¢ w gérnej czesci obudowy.

22. Nalozy¢ substancje uszczelniajgcg na powierzchnie styku pokrywy sterowania z
tylng czescig obudowy. Przykreci¢ pokrywe sterowania dokrecajac najpierw dwie
Sruby rozpierajace a nastepnie pozostate.

Nm
23. Polgczy¢ czesci nie pdzniej niz 30 minut po natozeniu substanciji w
uszczelniajgcej. Substancje naktada¢ w ten sposéb aby jej warstwa przebiegata Loctite 574

blizej sSrodka.
Sposoéb potozenia warstwy ilustruje rysunek;

warstwa
uszczel- |
niacza |(&!

!

:_ !
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25. Zmierzy¢ gtebokos¢ podttoczenia w obudowie sprzegta (A) oraz wysokosé
lozyska watka sprzegtowego tgcznie z gruboscig pierscienia osadczego.
Luz pomiaru to réznica A — B.
Dobra¢ podktadke selekcyjng tak aby luz standardowy wynosit 0,0+0,1 mm.
Selekcja podktadek obejmuje wymiary 0,10; 0,15; 0,30 mm
A |€<—
> B|<—

G=A-B

26. Po wtozeniu podkiadki docisng¢ i przykreci¢ obudowe sprzegta.

17 mm
®45+55

Nm




4.13.

Usterki skrzyni biegéw KIA, przyczyny i sposoby ich usuniecia

Objaw usterki

Przypuszczalna przyczyna

Sposo6b usuniecia

Dzwignia zmiany
biegéw przesuwa
sie z duzym
oporem

- Zakleszczony walek lub tuleja dzwigni zmiany
biegdéw.
- Zakleszczony popychacz wybierajacy.

- Zakleszczone ciegno (0$ widetek) w otworze
gnhiazda tozysk.

- Wymieni¢ pokrywe
sterowania kompl.

- Wymieni¢ pokrywe

sterowania kompl.

- Usuna¢ przyczyne

zakleszczenia.

2 Trudnosci z - Niski poziom oleju - Uzupehié olej
wigczeniem - Nadmiernie zuzyty olej - Wymienic olej
biegéw - Zuzycie lub luz widetek wytaczajgcych lub - Wymieni¢

ciegna (osi widetek)

- Zuzyty pierscien synchronizatora - Wymieni¢ pierscien

- Zuzyty pierscien synchronizujgcy na kole - Wymieni¢ koto
zebatym

- Zla (niepelna) powierzchnia styku pierscieni - Wymienic pierscien
synchronizujgcych lub koto

- Nadmierny luz promieniowy kota zebatego - Wymienic¢ koto

zebate

- Zuzyte tozysko (a) - Wymienic¢ tozysko

- Zuzyte kamienie synchronizatora - Wymieni¢ kamienie

- Uszkodzone lub zuzyte czota wielowypustu - Wymieni¢ piaste
piasty przesuwne;. przesuwng

3 Rozigczanie sie |-  Zuzyte widelki wigczajace - Wymieni¢ widetki
biegéw - Zuzyta piasta przesuwna synchronizatora - Wymieni¢ piaste

przesuwng
- Zuzycie kot zebatych - Wymieni¢ kota
- Uszkodzona sprezyna dociskajagca kulke - Wymienic sprezyne
zatrzasku
- Poluzowaé potaczenie skrzyni z silnikiem - Dokreci¢ odpowiednim
momentem

4 Glosna praca - Niski poziom oleju - Uzupetni¢ olej

przegrzewanie - Nadmiernie zuzyty olej - Wymienic olej
- Zuzyte tozysko(a) - Wymieni¢ tozysko
- Uszkodzenie két zebatych - Wymieni¢ koto
- Uszkodzona powierzchnia wspétpracy z - Wymienic¢ koto lub
tozyskami igietkowymi (na kole zebatym lub watek
czopie watka)
- Niewlasciwy luz miedzyzebny - Wymieni¢ kota
- Zanieczyszczenia miedzy kotami zebatymi - Usungé
zanieczyszczenia (ew.
wymieni¢ olej)
5 Zakleszczenie - Przeskoczenie koncowki wybieraka w sgsiednie | - Zdemontowac

sie biegu

gniazdo ciegna

pokrywe sterowania i
ustawi¢ ciegna w
potozeniu. neutralnym




4.14. Obstuga techniczna skrzyni:

©)

Przy kazdym przegladzie: sprawdzenie ewentualnych wyciekdw, lub
uszkodzen skrzyni, sprawdzenie stanu potgczen Srubowych oraz droznosci
odpowietrznika, sprawdzenie i ewentualne uzupetnienie poziomu oleju.
poziom oleju nalezy sprawdzi¢ w pojezdzie ustawionym poziomo. W wypadku
niedoboru olej uzupetni¢ tym samym gatunkiem (nie wolno mieszac r6znych

gatunkow oleju).

Olej Oriolis GL-4 lub zamiennik grupy G-L4 80W
Wymiana oleju po 1,5 tys. km i co 30 tys. km.
Wymiane oleju nalezy wykona¢ po nagrzaniu skrzyni biegéw (najlepiej
bezposrednio po dtuzszej jezdzie, gdy olej jest ciepty). W tym celu nalezy
odkreci¢ korek spustowy i korek kontrolny i do podstawionego wczesniej
pojemnika spusci¢ olej (ok. 15 minut). Nalezy przy tym dokfadnie wyczyscic¢
korek spustowy. Posiada on wkladke magnetyczna na ktérej osadzajq sie
opitki i r6znego rodzaju metaliczne zanieczyszczenia. po ilosci opitkéw na
korku a takze w oleju mozemy zorientowac sie o stopniu zuzycia skrzyni
biegow.

Podczas jazdy probnej sprawdzi¢ czy biegi przetaczajg sie lekko, bez zacie€ i
zgrzytow oraz czy dzwignia zmiany biegéw nie drzy co moze by¢
spowodowane poluzowaniem jej mocowania lub wypracowaniem pokrywy
sterowania.

10
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4.1. SKRZYNIA BIEGOW TS5-21

Skrzynia biegow jest urzadzeniem zmieniajacym moment obrotowy w ukltadzie napedu.
Z uwagi na matg odpornos¢ silnikéw spalinowych na przecigzenia, ruszanie
i rozpedzanie samochodu mozliwe jest po podniesieniu wartosci momentu obrotowego. Moment
obrotowy zwiekszany jest przez zastosowanie odpowiedniego przelozenia, inaczej méwigc przez
wigczenie odpowiedniego biegu.
TS5-21 jest produkowang od 1994 r. pieciobiegowa przektadnig o zsynchronizowanych wszystkich
biegach do przodu. W przyjetej do eksploatacji wersji tej skrzyni bieg, 5 jest nadbiegiem o przelozeniu
0,87.

4.2. BUDOWA| ZASADA DZIALANIA SKRZYNI

Korpus skrzyni ztozony jest z dwuczesciowej obudowy aluminiowej. Od gory, do czesci tylnej

obudowy zamocowana jest pokrywa sterowania zawierajgca wybierak osadzony przegubowo. Wybierak
steruje trzema suwliwymi listwami potgczonymi za posrednictwem widetek ze sprzegtami przesuwnymi
synchronizatoréw.
Watek sprzegtowy potgczony jest z watkiem gtéwnym za posrednictwem tozyska stozkowego, przy czym
bieznig zewnetrzng tego tozyska jest powierzchnia wybrania w watku sprzegtowym. Kota
poszczegdlnych biegow na watku gtéwnym utozyskowane sg na podwojnych ztozeniach igietkowych.
Watek sprzegtowy zazebiony jest z walkiem posrednim (tzw. zazebienie state), zatem kola zebate
poszczegoblnych biegébw zaréwno na watku posrednim i na watku gtdbwnym réwniez zazebione sg na
statle. W przypadku gdy nie jest wlgczony zaden bieg, kota zebate poszczegdélnych biegéw na watku
gtbwnym obracajg sie swobodnie. Wigczenie biegu polega na unieruchomieniu odpowiedniego kota
poprzez sprzegniecie go za pomoca piasty przesuwnej z korpusem synchronizatora (biegi 1,2,3,5 i R)
lub na ztgczeniu na state watkéw sprzegtowego i gtéwnego (bieg 4). Wtaczanie wszystkich biegéow do
przodu realizowane jest przy pomocy synchronizatorow ksztattowo - blokujgcych, natomiast biegu
wstecznego za pomoca sprzegta zebatego.

Wszystkie watki skrzyni podparte sa na tozyskach stozkowych, ktore w fazie montazu
poddawane sg napieciu wstepnemu. Wynika to z r6znej rozszerzalnosci cieplnej aluminiowej obudowy i
stalowych elementéw wewnetrznych. Podczas pracy skrzynia osiaga takg temperature przy ktorej
przyrost objetosci obudowy (a z nig réwniez biezni zewnetrznych lozysk) jest wiekszy od przyrostu
objetosci elementow wewnetrznych. Sposob uzyskania napiecia wstepnego tozysk przedstawiony jest w
rozdziale ,Montaz skrzyni biegow”.

Z przodu znajduje sie pokrywa, w ktérej zamocowana jest tuleja ostaniajgca watek sprzegtowy i
uszczelniacz typu symering. W pokrywie tej znajdujg sie tez specjalne gniazda na podkiladki
dystansowe za pomocg ktorych reguluje sie napiecie wstepne tozysk.



Tablica 4-1 Dane techniczne skrzyni biegéw

Nazwa parametru

Wartosé liczbowa

typ TS5-21, synchronizowana 1+5b
@ Max. moment obrotowy (wejsciowy) 210 Nm
11 Odlegtos¢ watkéw 80 mm
4 '-*l-l IA
l-4,38 IV-1,00
Wartosci przetozen na biegach II-2,48 V-0,87
I -1,57 R-3,83
Wartosci przetozen napedu 29T 8:18
predkosciomierza: ll0$¢ zebow na
kole czynnym: ilos¢ zeboéw na kole 35T 5:11

biernym (watku)

o
-
e

Wymiary zewnetrzne:
Dlugosc/ szerokoSc/ wysokosc

586/ 215/ 400 mm

Nao

Gatunek
llos¢ oleju

Olej Oriolis GL-4 lub zamiennik
grupy G-L 4 80W 1,6 dm?
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1-walek sprzegtowy,

2-tozysko watka
sprzegtowego,

3-podkitadka selekcyjna
napiecia tozyska walka
sprzegtowego,

4-tlozysko watka
sprzegtowego i
gtéwnego (mate),

5- podktadka selekcyjna
pod watek sprzegtowy i
synchronizator,

6-tulejka pakietu ciegiet,

7-pierscien cierny
blokujacy,

8- pierscien cierny
blokujacy (duzy),

15
16
18
79
20
21
0 22
R
N
= 23
- 1""’1 -
N 24

27

28

Rys. 4.1. Przekréj podtuzny skrzyni biegéw TS5-21

9-koto V-go biegu,
10- koto 1lI-go biegu,
11- tuleja przesuwna
synchronizatora,
12-ciegta przesuwne
zmiany biegow,
13-dzwignia wybieraka,
14-Sruba gniazda
wybieraka,
15-obudowa pokrywy
wybieraka,
16- koto I-go biegu
17- pierscien cierny
blokujacy I-go biegu,
18- koto wstecznego
biegu,

19- pierscien
zabezpieczajgcy
(segera),

20- tozysko watka
gtéwnego,

21-koto zebate,

22-zlgcze przegubu,

23- pierscien
uszczelniajacy,

24- tozysko watka
posredniego,

25-pokrywa,

26-watek posredni,

27-tozysko igietkowe, 28-

watka gtéwny,

29- pierscien cierny
blokujacy IlI-go biegu,

o — 25

26

30-obudowa czesci
przednia,

31-korpus spustu oleju,

32- podkiadka selekcyjna
napiecia tozyska walka
posredniego,

33-korpus
synchronizatora 1V-go i
V-go biegu,

34- tozysko watka
posredniego,

35- pierscien cierny
(duzy) IV-go biegu,

36-pokrywa przednia



Rys. 4.2. Przekréj poprzeczny

skrzyni biegéw TS5-21

1- sprezyna,

- kamien synchronizatora,

- sworzen synchronizatora,

- kamien widetek,

- sprezyna,

- sworzen zatrzasku,

- kulka,

- sprezyna,

- sworzen ogranicznika wyboru Sciezki,

10-podkfadka,

11-sprezyna,

12-$ruba ogranicznika wyboru Sciezki,

13-pokrywa sterowania,

14-drgzek sterowania,

15-ostona gumowa zewnetrzna,

16-ostona gumowa wewnetrznag,

17-wkret,

18-0$ drgzka sterowania,

19-pierscien osadczy,

20-sprezyna,

21-wspornik drazka sterowania,

22-sprezyna,

23-kotek,

24-pokrywa kota zebatego wstecznego
biegu,

O©CoO~NOODWN

Przekréj przez koto posrednie
wstecznego biegu

1- Sruba,

2- 0$ kota posredniego wstecznego biegu,
3- ztozenie igietkowe,

4- koto posrednie wstecznego biegu,

5- podkitadka oporowa,




W trakcie produkcji skrzynia biegébw poddawana byta licznym modyfikacjom. Ponizsze zestawienie ilustruje
istotne zmiany konstrukcyjne od poczgtku produkcji skrzyni :

L.p. Nr Tre$¢ wprowadzonej zmiany
fabryczny
skrzyni
1. 220 Wyeliminowanie pierscieni ciernych na kotach 1-go i wstecznego biegu. Zmiana
nominalnej $rednicy stozka w pierécieniach ciernych.
2. 992 Wprowadzenie jednolitego watka posredniego.
3. 4985 Drazek sterowania o wiekszym wychyleniu. Ustalenie sprezyn i kulek

w gniezdzie drgzka za pomocg kotkdw rozpreznych.

4. 11031 [ Wprowadzenie kotka dla jednoznacznego ustalenia dzwigni zmiany biegéw.

5. 12753 | Wprowadzenie tozysk igietkowych dwurzedowych.

6. 15310 | Wprowadzenie nowej gatki dzwigni zmiany biegéw.

7. 15504 | Wprowadzenie otworéw gwintowanych na ztaczu przegubu.

8. 19040 | Wprowadzenie dZzwigni zmiany biegéw odkuwane;.

9. 19067 Instalowanie wspornika tylnego mocowania zespotu napedowego.

10. 21549 | Wprowadzenie szpilek do mocowania pokrywy kota posredniego wstecznego
biegu.

11. 25000 Stale potgczenie miedzy duzym pierscieniem ciernym synchronizatora i kotem 2;
3 i 5-go biegu (poprzez zagniatanie na wielowypuscie).

12. 25771 Zastgpienie kamieni synchronizatoréw kulkami.

W synchronizatorze 1-go biegu wyeliminowanie dodatkowych zatrzaskow.
Wprowadzenie ttumika drgan (element metalowo - gumowy) w dzwigni zmiany
biegow.

4.3. DEMONTAZ SKRZYNI BIEGOW Z SAMOCHODU

1. | Spuscic olej korkiem spustowym. ‘\
13 mm
2. | Odigczy¢ linke sprzegta. ‘,\
13 mm
i17 mm
3. |Odiaczy¢ linke predkosciomierza oraz przewody czujnika biegu
wstecznego.
4. | Odigczy¢ wat napedowy ‘\
13 mm
lub 14 mm
lub 17 mm
5. | Podeprze¢ silnik i tylng cze$¢ skrzyni i odkreci¢ tylng poprzeczke ‘\
mocowania zespotu napedowego. 17 mm
6. | Odkreci¢ réwnomiernie sruby mocujace skrzynie do silnika. ‘/\ o
19 mm
7. | Opusci¢ skrzynie o ok. 10 cm i zdemontowac¢ dzwignie zmiany biegéw RFC 73
przy uzyciu Sciggacza RFC 73. Przed uzyciem S$ciggacza nalezy ‘/\
odkreci¢ nakretke z kohcowki gwintowanej wybieraka 17 mm
8. | Wyjaé skrzynie i przenies€ na stét warsztatowy.
9. | Zdemontowac poprzeczke. ‘\
17 mm




4.4. DEMONTAZ |

WERYFIKACJA SKRZYNI

PODZESPOLOW :

BIEGOW NA STANOWISKU NAPRAWCZYM

1.

Przed demontazem w ASO nalezy skrzynie dokladnie umyc¢

i sprawdzi¢ czy elementy zewnetrzne nie posiadajg peknie¢

i uszkodzen mechanicznych. Mozna do tego celu uzy¢ benzyny
ekstrakcyjnej, nafty lub rozpuszczalnika do mycia cze$ci metalowych.

O

Zdemontowac elementy sprzegta z tulei watka sprzegtowego.

Odkreci¢ obudowe sprzegta. W wypadku trudnosci ze zdjeciem
obudowy ze szpilek mozna postuzyé sie miotkiem gumowym Ilub

plastykowym.

Nl?mm

Odkreci¢ pokrywe sterowania i zdemontowaé jej ostone gumowg
zewnetrzna.

"\Bmm

Zdjac¢ ostone wewnetrzng. Odkrecic jej pokrywe kluczem ampulowym.

"\Smm

ZwrQci¢ szczegoblng uwage na :

- stan oston gumowych (ostony uszkodzone, popekane lub sparciate
podlegajg wymianie)

- stan powierzchni wybieraka w miejscu styku z ciegtami przesuwnymi.
Zbyt wytarta powierzchnia utrudnia przetgczanie biegéw i moze
spowodowac wigczenie 2 biegéw jednoczesnie.

- droznos$¢ odpowietrznika

- luzy miedzy wybierakiem a wspornikiem. Luzy te mogg powodowac

drgania dzwigni zmiany biegéw lub samoczynne ich wytaczanie.

Ewentualnej wymianie podlegaja sworznie i sprezyny ustalajgce

wybierak w potozeniu srodkowym, sworznie i sprezyny ustalajace

wybierak na danym biegu lub sworzeh mocujacy wybierak do jego
wspornika.

Podczas proby przetaczania drazka wybieraka w gnieZdzie dla
sprawdzenia skutecznosci zatrzaskow nalezy uwazacé aby nie
przeskoczyt on w skrajne pofozenie gdyz spowoduje to
wypadniecie kulek. Ponowny ich montaz wymaga wybicia
podwdjnych kotkéw rozpreznych z gniazda drazka wybieraka.

Wykreci¢ srube mocujacg ztgcze przegubu (uwaga Srube wyjac razem
z podkiadkg ptaska). W miejsce po Srubie wkreci¢ przyrzad
pomocniczy wspoOtpracujgcy ze Sciggaczem S-YPX-117, zatozyc
Sciggacz i zdemontowaé koncowke taczaca skrzynie z watem
napedowym.

"\19mm

Sprawdzi¢ stan powierzchni wspdipracujacej z uszczelniaczem oraz
czy nie wystepuje bicie koncowki (w wypadku gdy nastapito
uszkodzenie krzyzaka watu napedowego lub tozyska watka gtébwnego).

OX

10.

W nowszych egzemplarzach skrzyh na zlgczu przegubu i na czole
waitka gtdwnego znajdujg sie znaki wskazujgce miejsca najwiekszego
bicia. Przy montazu ztagcza na watku znaki powinny by¢ ustawione
naprzeciw siebie.

!

11.

Odkreci¢ Srube ustalajgca watek napedu predkosciomierza i zdjgc
zlgcze napedu predkosciomierza za pomocg $ciggacza RFC 15.
Zwréci¢ uwage na stan oringu. W wypadku przeciekow oleju przez
oring lub symering wymieni¢ wadliwe elementy. W wypadku trudnosci z
demontazem starego symeringu mozna go pozostawi¢ i zamontowac
nowy. Do montazu nowego symeringu uzy¢ przyrzadu REH-217

"\10mm

REH-217
RFC 15




12.

Odkreci¢ pokrywe napedu predkosciomierza Zwréci¢ uwage na stan
uszczelniacza. W wypadku uszkodzenia kotnierza wewnetrznego
uszczelniacz wymienic.

3\13 mm

i 17 mm

13.

Odkreci¢ pokrywe kota posredniego wstecznego biegu a nastepnie
Srube zabezpieczajaca oS kota i Srube te wkreci¢ w otwér od czota osi
i za jej pomoca wyciggna¢ o$ obudowy.

‘/\17 mm

14.

Zwrdci¢ uwage na stan podwojnego ztozenia igietkowego na ktérym
obraca sie koto zebate oraz na stan powierzchni zewnetrznej osi

i wewnetrznej kota. Lozysko pekniete, zatarte, i ze Sladami wzeréw
nalezy wymieni¢. Koto zebate z uszkodzonymi lub wypracowanymi
zebami ewentualnie z wzerami na powierzchni wewnetrznej nalezy
wymienic.

15.

Odkreci¢ pokrywe przedniag skrzyni.

‘/\13 mm

16.

Zwroci¢c uwage ha stan uszczelniacza i tulei ostaniajgcej watek
sprzeglowy. W wypadku uszkodzenia kotnierza wewnetrznego
uszczelniacz wymieni¢. Wadliwg tuleje przeczysci¢ i przesmarowac
(w wypadku kiedy posiada ona rysy, zadziory lub inne nieréwnosci
blokujace ruch tulejki z tozyskiem sprzegtowym) lub wymieni¢ w
wypadku zbyt matej Srednicy powodujgcej ukosowanie tulejki z
lozyskiem.

17.

Odkreci¢ 2 Sruby ustalajgce widetki 4 i 5-go biegu.

‘/\24mm

18.

Odkreci¢ 12 srub tgczacych dwie czesci obudowy. Rozigczy¢ obie
czesci obudowy celem dalszego demontazu elementéw wewnetrznych
skrzyni.

b\m mm

19.

Weryfikowa¢ pakiet ciegiet sterujacych i tulejki, w ktorych jest
osadzony. Wszystkie trzy ciegta stanowig jeden komplet, dlatego tez
w wypadku ich uszkodzenia nalezy wymieni¢ caty komplet.

Typowe uszkodzenia to: zgiecie lub zlamanie widetek (zwtaszcza na
spawie), uszkodzenie powierzchni wspotpracujgcej z tulejka, zgiecie
ciegta. Jezeli tulejki posiadajg zadry lub wytartg powierzchnie z brazu
fosforowego nalezy je wycisng¢ na prasie i wcisng¢ nowe.

20

Demontaz tozyska stozkowego tgczacego watek gtéwny i sprzegtowy
nalezy wykona¢ za pomoca przyrzadu RFC 69. Aby Sciggnac
lozysko nalezy :

- poluzowac tuleje rozprezna
- wcisna€ przyrzad na tozysko tak aby wewnetrzny kotnierz tulei
rozpreznej zahaczyt o czoto watkéw.
- zacisng¢ tuleje rozprezng
- wkreci¢ srube centralng powodujac wyciskanie tozyska z watka.
- poluzowac tuleje rozprezna
- wkrecajgc Srube centralng wypchnaé tozysko z przyrzadu

"\30 mm

RFC 69




21

Zwréci¢ uwage na to aby tuleja rozprezna przyrzadu weszia
dostatecznie gteboko i rowno na tozysko. W przeciwnym razie
toZzysko moze ulec uszkodzeniu podczas sciggania.

22 | Scigganie tozyska za pomoca przyrzadu RFC 69 mozna zastgpi¢
innym sposobem demontazu tzn.
- zdemontowac pierscien segera zabezpieczajacy korpus S-YPX-117
synchronizatora
4-go i 5-go biegu.
- za pomoca przyrzadu S-YPX-117 Sciggnac¢ synchronizator razem z
tozyskiem.
23 | Do tozysk na watku posrednim nalezy uzy¢ przyrzadu RFC 68 w taki ‘,\
sam sposoéb jak RFC 69 do matego tozyska na watku gtéwnym. 30 mm
RFC 68
24 | Lozysko duze na waitku gtdbwnym nalezy Sciagna¢ w taki sam sposob S-YPX-117
jak koto napedu predkosciomierza tzn. razem z kolem wstecznego
biegu z uzyciem przyrzgdu S-YPX-117.
25 | tozysko na watku sprzegtowym Sciggamy za pomocag przyrzgddow: RFC 65
RFC 65, RFC 67, tuleja posrednia RFC 66, przetyczka RFC 81. RFC 67

9




Spos6b demontazu jest nastepujacy:

- w przyrzad RFC 67 wkreci¢ tuleje posrednia RFC 66, a w tuleje
wkreci¢ przyrzad RFC 65

- wcisngC przyrzady na tozysko tak aby wewnetrzny kotnierz tulei
rozpreznej przyrzadu RFC 67 zahaczyt o czoto watkéw

- za pomoca klucza pokrecaé przyrzadem RFC 65, a przez to
zacisnac tuleje rozprezna

- pokrecajac Srubg wyciskowa Sciggnac tozysko z czopa watka

- wybi¢ tozysko z przyrzadu

RFC 66
RFC 81

‘/\41mm
"\30 mm

26

Wobec braku mozliwosci poluzowania tulei rozpreznej przed
wyciagnieciem z niej fozyska zaleca sie trwate ztgczenie trzech
przyrzadéw: RFC 65; RFC 66 i RFC 67.

!

27

Przy weryfikacji fozysk zwréci¢ szczegdlng uwage na stan koszykdw,
rolek i biezni. Koszyki zbyt luzne lub uszkodzone, bieznie i wateczki z
wzerami kwalifikujg tozyska do wymiany.

O

28

Demontaz poszczegdlnych synchronizatoréw i kot zebatych z waitka
gtdéwnego. Do Sciagniecia korpuséw synchronizatorow uzy¢ przyrzadu
S-YPX-117, usuwajac przedtem pierscien zabezpieczajgcy (segera) za
pomoca specjalnych szczypiec.

S-YPX-117

29

Sprawdzi¢ luz miedzy pierscieniami ciernymi synchronizatoréw

i \

o= /| An

min. 0,8 mm

AN

min. 0,8 mm

30

Sprawdzi¢ luz miedzy pierscieniem ciernym blokujgcym (mniejszy) a
korpusem synchronizatora.

[Tt ] 3

VAR 4 W

AN

min. 0,6 mm

31

Od strony watka sprzegfowego sSciggamy elementy do kofa
drugiego biegu wigcznie, pozostate od strony napedu
predkosciomierza.

10
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4.5. MONTAZ SKRZYNI BIEGOW TS5-21

1. |Zatozy¢ na watek gtébwny kota poszczegdlnych biegébw oraz korpusy
synchronizatoréw. Przez wcisnieciem korpuséw nalezy je podgrza¢ do %
odpowiedniej temperatury. +85°C

2. |Pamietac o] doborze odpowiedniego wymiaru pierscienia
zabezpieczajgcego, tak aby zachowac jego minimalny luz wzdtuzny. 0,02 + 0,05 mm

3. |[Wecisng¢ tozysko stozkowe duze oraz koto napedu predkoSciomierza po
podgrzaniu tych elementéw na watek gtéwny. %

+85°C+110°C

4. |Wecisnac tozyska stozkowe na watek posredni podgrzewajac je przedtem. %

+85°C+110°C

5. | W wypadku uzycia tych samych tozysk bieznie tozysk kompletuje sie
tak jak pracowaty poprzednio w skrzyni.

6. |Zlozy¢ obydwa watki tzn. gtowny i posredni oraz komplet ciegiet z RFK 144
kamieniami mosieznymi uzywajgc podstawki monterskiej RFK 144,
Elementy majg by¢ ustawione wzgledem siebie tak jak podczas pracy w
skrzyni. Walek gtowny wilozy¢ czopem pod male tozysko w mniejsze
gniazdo podstawki a watek posredni w drugie gniazdo. Czoto kompletu
ciegiet oprzeé o wspornik podstawki.

7. |Na tak ustawiony komplet natozy¢ tylng czes¢ obudowy, zamontowac¢ koto ‘/\
posrednie biegu wstecznego. zabezpieczy¢ o$ kota $rubg 17mm
@ 40+45 Nm

8. | Przykreci¢ pokrywe kota posredniego wstecznego biegu. ‘/\
Przed przykreceniem uszczelni¢ powierzchnie styku, pokrywajac je 17 mm
uszczelniaczem nie wczesniej niz 30 minut przed skreceniem. Q
40+45 Nm
0‘7 Loctite 574
9. | przykreci¢ pokrywe napedu predkosciomierza. ‘,\
Przed przykreceniem uszczelni¢ jak w punkcie nr 8 13 mm

@ 23+25 Nm
G‘V Loctite 574

10. | Obréci¢ zmontowane dotychczas elementy o 180°, postawié¢ na podstawce i
na czop watka gtéwnego nabi¢ mate tozysko stozkowe.

1. | Wkreci¢ sruby mocujace widetki 4 i 5 biegu. ‘/\
24 mm

®50+60 Nm

11



Dokona¢ doboru podkiadki dystansowej miedzy watkiem gldwnym a
waitkiem sprzegtowym.
Sposéb doboru podktadki :
- na korpus synchronizatora potozy¢ pierscien cierny blokujacy (maty), na
niego potozyc¢ pierscien ustawczy REH-235 o wymiarze 2,1 mm
i pierscien cierny (duzy).
- zmierzy¢ odlegtos¢ od podtoczonego czota pierscienia ciernego duzego
do korpusu synchronizatora i zanotowac¢ wymiar.
- zdja¢ obydwa pierScienie razem z pierécieniem ustawczym i na male
tozysko stozkowe natozyé watek sprzegtowy.
- zmierzyC odlegtoS¢ miedzy powierzchnig czotowg uzebienia watka a
korpusem synchronizatora i od uzyskanego pomiaru odjg¢ pomiar
poprzedni. R6znica wskazuje nam grubos¢ podkiadki.

11.

Z uwagi na trudnos¢ w dokonaniu drugiego pomiaru dopuszcza sie inny
sposob tzn :

- natozy¢ obydwa pierscienie cierne synchronizatora 4-go biegu i miedzy nie
wiozy¢ pierscien ustawczy 2,1 mm

- na tozysko natozy¢ watek sprzegtowy

- unies¢ pierscien cierny synchronizatora (wiekszy) tak aby dotknat czota
watka sprzegtowego.

- zmierzy¢ przemieszczenie pierscienia lub szczeline miedzy pierscieniem
ustawczym a pierécieniem ciernym wiekszym .

- zmierzony wymiar okresla grubo$¢ podktadki

R

Pierscien ustawczy o grubosci 2,1 mm

Zmierzy¢ przemieszczenie pierscienia
do oparcia o zebnik watka sprzeglowego

Rys. 4.2. Dob6r podktadek przy pomocy ierécienia ustawczego

14.

Zatozy¢ odpowiednio dobrang podktadke, watek sprzegtowy z tozyskiem
i przednig czes¢ obudowy. Skreci¢ obie czesci obudowy.
Przed przykreceniem uszczelnic¢ jak w punkcie nr 8

‘/\13 mm
Q 23+25Nm

0’7 Loctite 574

15.

Wiozy¢ bieznie zewnetrzne tozysk stozkowych w otwory przedniej czesSci
obudowy

16.

Przyrzad MEG-109 wtozy¢ na szpilki obudowy tak aby jego Srodkowa czesé
z pokrettem spoczeta na biezni zewnetrznej tozyska watka posredniego.
Zamocowac przyrzad nakrecajgc na szpilki nakretki M12. Docisna¢ bieznie
tozyska dokrecajac pokretto momentem 20 Nm.

MEG-109

‘/\ 19mm
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Zmierzy¢ czujnikiem zegarowym wysoko$¢ wystawania biezni ponad
ptaszczyzne obudowy oraz gteboko$¢ mniejszego gniazda w pokrywie
przedniej. Obliczy¢ rdznice wynikajacg z tych pomiaréw. Dobraé taka
grubos¢ podkitadki selekcyjnej aby nie byta ona wieksza niz 0,05 mm
wzgledem réznicy uzyskanych pomiaréw.

Podkiadki sg wykonane w grubosciach od 1,25 do 2,70 mm w selekcji co
0,05 mm.

QZONm

17.

Zdemontowac przyrzad MEG-109 i w analogiczny sposob zamocowac
przyrzad MEG-108 na bieznie tozyska watka sprzegtowego. Na koricéwke
watka sprzegtowego natozy¢ przyrzad MEK-96 zacisng¢ go na walku za
pomoca Sruby ampulowej i w otwér przyrzadu wiozy¢ trzpien klucza
dynamometrycznego ADS-4. Dociskac bieznie tozyska poprzez pokrecanie
nakretki ze specjalnymi ramionami. Po kazdym pélobrocie nakretki
kontrolowa¢ moment oporu wewnetrznego skrzyni przez petny obrét watka
sprzegtowego.

W chwili osiggniecia momentu oporu w granicach 2 + 2,2 Nm doci$niecie
biezni nalezy uwazac za odpowiednie do wykonania pomiaru.

MEG-108

MEK-96

"\6 mm
m2+2,2 Nm
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Dalej metoda doboru podkiadki selekcyjnej pod tozysko waitka sprzegtowego
jest analogiczna jak w punkcie 12.

Pokrywa przednio{
B :' I ] \

N

Obudowa skrzyni

G=B-A+0,05mm

Rys. 4.3. Dobér podktadek metoda analityczng
Dla przyktadu: wysoko$¢ wystawania biezni zewnetrznej wynosi 3,73 mm, gtebokos$¢ gniazda w
pokrywie przedniej wynosi 5,17 mm zatem rd6znica pomiaréw wynosi 1,44 mm.
Najblizszg podkiadka, ktérej grubos¢ nie jest wieksza niz 0,05 mm od réznicy pomiarow
(1,44 mm) jest podkiadka o grubosci 1,45 mm. Wartos¢ napiecia tozysk wynosi¢ bedzie w tym
przypadku 0,01 mm. Nalezy zwré6ci¢ uwage na to ze korzystniej jest gdy warto$¢ napiecia
wstepnego fozysk zbliza sie do 0,05 mm.

14



18. | W gniazda pokrywy przedniej wiozy¢ odpowiednie podktadki selekcyjne ‘/\
i za pomoca klucza nr 13 przykreci¢ pokrywe przednia. 13 mm

Przed przykreceniem uszczelni¢ jak w punkcie nr 8. ﬁE )
23+25 Nm
0‘7 Loctite 574
19. | Przykreci¢ pokrywe sterowania.
‘/\13 mm

Przed przykreceniem uszczelni¢ jak w punkcie nr 8.

®23+25 Nm
w Loctite 574

20. | Przykreci¢ obudowe sprzegta. ‘/\
17 mm

@ 65+75 Nm

21. | Zamontowa¢ watek napedu predkosciomierza i po odpowiednim jego ‘,\
10 mm

ustawieniu zabezpieczy¢ Srubag.
@ 20+22 Nm
22. | Podgrza¢ koncéwke zlacza przegubu i nabi¢ jg na watek gtéwny.
Posmarowaé gwint sruby M 12 Srodkiem zabezpieczajacym gwint przed %
160°C

odkrecaniem sie.
Wkreci¢ Srube w otwoér watka gtbwnego mocujac ztacze.

0‘7 Loctite 574
@ 65+75 Nm

4.6. OBSLUGA TECHNICZNA SKRZYNI

Przy kazdym przegladzie: sprawdzenie ewentualnych wyciekéw, lub uszkodzen

skrzyni, sprawdzenie stanu potgczen Srubowych oraz droznosci odpowietrznika,

sprawdzenie i ewentualne uzupetnienie poziomu oleju.

@ Poziom oleju nalezy sprawdza¢ w pojezdzie ustawionym poziomo. W wypadku
niedoboru olej uzupeti¢ tym samym gatunkiem (nie wolno miesza¢ rdznych

gatunkéw oleju)

Olej Oriolis GL-4 lub zamiennik grupy GL 4 80W

Wymiana oleju po 1,5 tys. km i co 30 tys. km.

Wymiane oleju nalezy wykonac¢ po nagrzaniu skrzyni biegéw (najlepiej bezposrednio

po diuzszej jezdzie, gdy olej jest cieplty). W tym celu nalezy odkreci¢ korek

M spustowy i korek kontrolny i do podstawionego wcze$niej pojemnika spusci¢ olej
(ok. 15 minut). Nalezy przy tym doktadnie oczysci¢ korek spustowy. Posiada on

wktadke magnetyczng na ktérej osadzajg sie opitki i réznego rodzaju metaliczne

zanieczyszczenia. Po ilosci opitkdw na korku a takze w oleju mozemy zorientowac

sie 0 stopniu zuzycia skrzyni biegéw.
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4.7.USTERKI SKRZYNI BIEGOW TS5-21, PRZYCZYNY | SPOSOBY ICH USUNIECIA

Objaw usterki

Przypuszczalna przyczyna

Sposo6b usuniecia

. | Zgrzyty przy

wigczaniu biegow

-Sprzegto nie roztgcza catkowicie
napedu

-Zuzyte pierscienie cierne
synchronizatora

-Zuzyte kamienie $lizgowe wieszakow

- Naprawi¢ sprzegto

- Wymienic¢ pierscien

- Wymienic¢ pokrywe sterowania
kompletng

- Wymieni¢ zuzyte kamienie

Trudnosci
wigczeniem biegow

z

-Niski poziom oleju

-Nadmiernie zuzyty olej

-Sprzegto nie roztgcza catkowicie
napedu

-Zuzyty pierscieh synchronizatora
-Zta (niepetna) powierzchnia styku
pierscieni synchronizujgcych
-Zuzyte kamienie synchronizatora
-Zuzyta piasta przesuwna
synchronizatora

- Uzupehi€ olej
- Wymienic olej
- Naprawi¢ sprzegto

- Wymienic pierscien

- Wymienic¢ pierscienie

- Wymieni¢ kamienie

- Wymieni¢ piaste przesuwng

Roztgczanie
sie biegow

-Zuzyte kamienie Slizgowe wieszakéw
-Zuzyta piasta przesuwna
synchronizatora

-Uszkodzona sprezyna dociskajgca
kulke zatrzasku dzwigni wybieraka
-Uszkodzone gniazda zatrzaskow w
dzwigni wybieraka

-Wymieni¢ zuzyte kamienie
-Wymieni¢ piaste przesuwng

-Wymienic sprezyne

-Wymieni¢ dZzwignie wybieraka

Glosna praca,
przegrzewanie

-Niski poziom oleju

-Nadmiernie zuzyty olej

-Zuzyte lub uszkodzone tozysko(a)
-Uszkodzenie kot zebatych
-Zanieczyszczenia miedzy kotami
zebatymi.

-Niewtasciwy luz miedzyzebny
-Zbyt duze lub zbyt mate napiecie
wstepne tozysk

-Uzupehi€ olej

-Wymienic olej

-Wymienic¢ tozysko(a)

-Wymienic koto(a)

-Usung¢ zanieczyszczenia
(ew. wymienic olej)

-Wymieni¢ kota

-Regulowaé napiecie wstepne

Glosna praca skrzyni
na biegu jalowym
(miotkowanie)

-Niewtasciwa charakterystyka tarczy
sprzegta

-Wymienic tarcze sprzegta
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6.0 Wstep

W samochodzie ,Lublin” jest stosowany wat napedowy dzielony, rurowy z wyréwnaniem dtugosci na
wielowypuscie. Przenosi on moment obrotowy z silnika przez sprzegto i skrzynke biegéw do przektadni
gtéwnej tylnego mostu (napedowego) i kot jezdnych samochodu. Na rysunku 6.0.1 pokazano przekroj
osiowy watu dzielonego

Rys. 6.0.1. Wat napedowy kpl.

1 - wat napedowy kpl., 2 - podktadka kothierzowa, 3 - Sruba M8, 4 - Sruba M10, 5 - podktadka, 6 -
zlacze kotnierzowe, 7 - krzyzak kpl. z tozyskami, 8 - smarowniczka, 9 - pierscien osadczy,10 -
ostona tozyska, 11 - tozysko, 12 - obsada tozyska, 13 - podpora posrednia kpl., 14 - naktadka
obejmy, 15 - pierscien, 16 - ostona, 17 - obejma podpory, 18 — nakretka



Charakterystyka watu napedowego

Tablica 6.0.1

Parametry

Wartos¢ liczbowa

Typ watu

120
Trojprzegubowy z podporg elastyczna
wyréwnaniem dtugosci na wieloklinie

Srednica zewnetrzna rury watu 60 mm
Kat wychylenia watu w kazdym z przegubdw w obie max. 25°
strony

Max. przenoszony moment obrotowy (chwilowy) 1200 Nm
Moment prébny skrecajacy (przylozony statycznie) 2000 Nm
Max. predko$¢ obrotowa watu 4200 obr/min
Wyrdwnanie dlugosci watu na wielowypuscie 50 mm
Wielowpust przesuwny o zarysie trapezowym 40x36B

wg BN-83/3612-13

Warunki techniczne wykonania i odbioru

ZN-89/MPM/06-14002

Masa walu kpl.

0k.16,4 kg

6.1. Niedomagania watu napedowego

Eksploatowanie samochodu z watem, ktérego elementy sa zuzyte jest szkodliwe szczegdlnie dla tozysk
skrzyni biegow, a takze moze by¢ przyczyng awarii uktadu napedowego samochodu. Przy predkosciach
samochodu powyzej 70 km/h wat taki powoduje gtosng prace i drgania odczuwalne w kabinie

kierowcy. W zakladach naprawczych w ktorych nie ma mozliwosci wywazenia dynamicznego watu, nie
nalezy dokonywac¢ wiekszych napraw oprécz wymiany tozyska krzyzaka lub podpory i uszczelnienia.

Niedomagania watu napedowego podano w tablicy 6.1.1

Tablica 6.1.1

Objawy | Mozliwe przyczyny

Spos6b naprawy

Drgania |- zagieta lub zwichrowana rura watu (bicie
ponad 0,6 mm)

- wat prostowac i wyrbwnowazyé
dynamicznie, naprawe zleci¢ ASO

i - zuzyte lub zatarte przeguby krzyzakowe

- wymienic¢ przeguby

zuzyte otwory w koricéwkach kotnierzowych

- wymieni¢ koncowki

hatasliwa | -obluzowane nakretki $rub mocujacych
koncowki kotnierzowe watu

- nakretki odkreci¢ wymaganym momentem

praca - wadliwe ztozenie lub wmontowanie watu do

samochodu

- rure walu i ztgcze przesuwne ustawic¢ na
rysy;

podczas |- niewtasciwie wyréwnowazony wat napedowy

- wyréwnowazy¢ w ASO

) - brak smaru w przegubach
jazdy

- zdemontowac przeguby, oczysSci€ i
nasmarowac

- uszkodzone lub zuzyte tozysko podpory
posredniej

- wymieni¢ tozysko

- uszkodzony wkfad gumowy podpory
posrednigj

wymieni¢ podpore kompletng

wieszaka podpory posrednigj

- poluzowac Sruby poprzeczki mocowania lub

- Sruby dokrecié¢

- uszkodzone elementy zawieszenia silnika w
ramie lub zawieszenia mostu napedowego

- sprawdzi¢ i wymieni¢ uszkodzone elementy
zawieszen




6.2. Wymontowanie watu hapedowego z samochodu

Sposéb wymontowania:

- wjechaé¢ samochodem na kanat lub podnies¢ tyt samochodu i ustawi¢ go na stojakach wstawionych
pod rame (tylny most powinien wtedy zwisa¢ na resorach),

- odtaczyc¢ tylny wat od koncéwki przektadni gtownej tylnego mostu i przedni wat od skrzyni biegow
przez odkrecenie Srub i nakretke,

- odkreci¢ Sruby mocujgce wspornik mocowania watu i chwytajac rekami za wat przedni i tylny
przenie$¢ na stét Slusarski wat kompletny wraz z podpora elastyczng, uwazajgc przy tym aby tylny wat
nie wysunat sie ze ztgcza przesuwnego. Wymontowany wat nalezy dokfadnie oczyscic¢ (zwrdcic przy
tym szczegdblng uwage na czytelnos¢ rysunkdéw ustawczych (2).

6.3. Demontaz watu

Walt napedowy z podporg i przegubami krzyzakowymi, rozebrany na czesci, pokazano na rys. 6.0.1.,
stosowane sa wzmocnione waly napedowe typu 120 z koricéwkami okragtymi @ 100 mm z sze$cioma
otworkami @ 8 mm bez ostony gumowe;j.

W wale napedowym jest stosowany uszczelniacz wewnetrzny potaczenia wielowypustowego. Jezel
tozysko krzyzaka lub podpory jest zuzyte lub uszkodzone, nalezy go wymienic.

6.3.1 Demontaz podpory elastycznej watu:
wyjac pierscienie osadcze z tozyska koncéwki rozwidlonejpostugujac sie np. szczypcami okragtymi,

6.3.2.Wybijanie krzyzaka
- zamocowaé w imadle wat przedni (1, rys. 6.3.1.) i wybi¢ krzyzak z konncowki rozwidlonej, postugujac
sie wybijakiem,

Rys.6.3.2. Wybijanie krzyzaka — koncowki
rozwidlonej watu

1 - koncowka rozwidlona

2 - krzyzaka przegubu

3 - wat napedowy




6.3.3. Odkrecanie nakretki mocujacej
- zamocowa¢ koncowke rozwidlona ( rys. 6.3.3.) watu przedniego w imadle i kluczem nasadowym (2)
odkreci¢ nakretke zabezpieczajaca tg koricowka na koncowce wielowypustowej watu.

G Rys.6.3.3. Odkrecanie nakretki
mocujacej koncéwke rozwidlona
J o IR > wielowypystowa

¥ oy o 1-  koncowka rozwidlona
: ) 2-  klucz nasadowy
= il 3- podpora elastyczna

)
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6.3.4 Scigganie konncéwki rozwidlonej z konncéwki wielowypustowej

Rys. 6.3.4 Sciaganie koncéwki rozwidlonej z
koncéwki wielowypustowej

1 —$ciagacz

2 — zaczepy Sciagacza

3 — konicéwka rozwidlona

4 — wat napedowy

Rys. Wyciskanie podpory elastycznej z
koncowki wielowypustowej

1 — podpora elastyczna

2 — pierscien podtrzymujacy do wyciggania podpory
3 - koncowka watu napedowego

4 4prasa




Po demontazu tozyska z podpory nalezy przeprowadzi¢ kontrole czy miedzy tozyskiem a koricowka watu
przedniego nie ma luzu i czy luz osiowy nie jest zbyt duzy. Przy naciskaniu pierécienia zewnetrznego
lozyska i lekkiego obracania go w obu kierunkach nie powinny wystepowac zadne zaktécenia ptynnosci
ruchu ani nadmierna hatasliwosc.

6.3.6. Wyjmowanie pierscienia zabezpieczajacego tozyska z podpory elastycznej

Rys.6.3.6. Wyjmowanie pierscienia
zabezpieczajgcego tozysko z podpory
elastycznej

1 — pier$cien zabezpieczajacy

2 —lozysko

3 — podpora elastyczna

6.3.7. Wyciaganie tozyska kulkowego z podpory elastycznej

Rys. 6.3.7. Wyciaganie tozyska
kulkowego z podpory elastycznej
1 - Sciagacz

2 — koncowki oporowe $ciggacza

3, 4 — wspornik Sciggacza z zaczepami
5 — podpora elastyczna




6.3.8. Montaz podpory elastycznej na koncéwce przedniego watu napedowego

Rys. 6.3.8. Montaz podpory
elastycznej na korncéwce przedniego
watu napedowego

1 — przyrzad,

2 — podpora watu napedowego,

3 — przedni wat napedowy

6.4. Weryfikacja i naprawa watu

Demontaz przegubéw krzyzakowych polega na wyjeciu pierscieni zabezpieczajgcych z tozysk krzyzaka za
pomoca szczypiec, wybiciu specjalnym wybijakiem kolejnych tozysk z koncowek rozwidlonych watu i
wyjeciu krzyzaka oraz uszczelek tozyska. Nalezy uwazac przy tym, aby nie pogubi¢ wateczkow tozysk,
ktore sg bardzo mate. Wskazane jest przed demontazem oznaczy¢ czesci tak, aby pozniej ztozy¢ je w tym
samym uktadzie; pozwoli to zachowac fabryczne wywazenie watu kompletnego. Po demontazu nalezy
sprawdzi¢ luz osiowy miedzy czopami krzyzaka a tozyskami wateczkowymi. W tym celu nalezy
zamontowac krzyzak w imadle i mierzy¢ luz czujnikiem. Luz ten nie powinien przekraczac 0,15 mm.
Sprawdzi¢ stan techniczny miseczek (szklanek) tozysk wateczkéw, czopdw krzyzaka, uszczelek tozysk
wateczkowych i ich gniazd, czesci uszkodzone lub zuzyte nalezy wymienié.

6.4.1. Krzyzaki przeguboéw

Sprawdzié, czy powierzchnie robocze nie majg Sladéw nieréwnomiernego zuzycia, wgniecenh od igiet,
pekniec¢ lub ztuszczen. W przypadku stwierdzenia jednej z tych wad krzyzak nalezy wymieni€. Zmierzy¢
$rednice czopow krzyzaka. Srednica nominalna czopa wynosi 16,3 02 mm, dopuszczalna 16,26 mm.

T 20wes
4 .
k| — —§ f 2 Rys.6.4.1. Krzyzak przegubu z uszczelniaczem
g 3 kompletnym
7 1 - smarowniczka
2 - krzyzak
41637002 : 3 -uszczelniacz




Krzyzaki o $rednicy mniejszej niz dopuszczalna nalezy wymienic. tozyska krzyzaka nie powinny mie¢
wgniecen od waleczkow.

, #30 .
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1\% i 3 Rys. 6.4.1.1.. Lozysko krzyzaka kompletne
; 2 ¥ 1-miseczka fozyska
i : 2-wateczek
! : 3-wktadka
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6.4.2. Ztacza rozwidlone przesuwne
Sprawdzic, czy powierzchnie robocze ztaczanie majg skaleczen i sladoéw zuzycia. Zmierzy¢ Srednice
otworéw na miseczki tozysk igietkowych. Srednica nominalna otworéw wynosi @ 30N7 mm.
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Rys.6.4.2. Ztacze kotnierzowe rozwidlone - wymiary kontrolne



6.4.3. Ztacze przesuwne rozwidlone watu tylnego kompletne

94 ) 5

_ Sploszezyé w celu

tiwatego_osadzenia

spawaé

i
‘\{\g. | 95809
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Rys. 6.4.3. . Ztacze przesuwne rozwidlone watu tylnego kompletne
1 — zlgcze przesuwne rozwidlone, 2 — ostona, 3 — pierscien stalowy, 4 — uszczelki, 5 — zaslepka, 6 -
smarowniczka

6.4.4. Pierscienie uszczelniajace

Zaleca sie po kazdym okresie pracy dtuzszym niz rok wymienic pierscienie przy naprawie na nowe, nawet
w przypadku, gdy nie stwierdzono na nich $ladéw zuzycia. Jest to podyktowane starzeniem sie materiatu,
utratg elastycznosci i co za tym idzie, utratg ich zdolnosci uszczelniania. Pierscienie osadcze nalezy
wymieni¢ przy naprawach na nowe i dobiera¢ wg grup selekcyjnych (stosowane sg pierscienie o
grubosciach; 2.500.0,04, 2,465.0,04,2,430.004 mm), aby przeguby daly sie zamocowac¢ z minimalnym luzem i
bez naprezen. Obydwa pierscienie w kazdej koncowce rozwidlonej watu powinny by¢ tej samej grubosci.
Przed montazem krzyzakow sprawdzié, czy otwory smarownicze sg catkowicie czyste. Wszystkie czesci
nalezy starannie oczysci¢, a nastepnie nasmarowac¢ smarem tT-4S2, wypetniajgc nim starannie otwory
smarownicze krzyzakéw oraz wktadajac 4 — 6 g smaru do kazdej miseczki tozyska.

Wiozy¢ czopy krzyzaka w otwory koncowki rozwidlonej watu, zatozy¢ na czopy uszczelki i uszczelki tozysk
wateczkowych. Utozy¢ w dwéch miseczkach wateczki tozysk i zatozy¢ je na czopy oraz wcisng¢ w otwory
koncéwki rozwidlonej watu. Zatozy¢ dwa pierscienie osadcze na miseczki tozysk. Wiozy¢ dwa pozostate
czopy krzyzaka w otwory koncowki rozwidlonej watu i wcisngé miseczki z waleczkami fozyska, a
nastepnie zatozyc pierscienie osadcze. W podobny spos6b zatozy¢ drugi przegub krzyzakowy watu. W



celu zamontowania podpory elastycznej po naprawie na wale przednim nalezy wykona¢ nastepujace

czynno$ci:

- wecisng¢ tozysko w oprawe podpory elastycznej za pomoca przyrzadu

- Wiozy¢ pierscien zabezpieczajacy tozysko w oprawe podpory za pomoca szczypiec okragtych
umiescic¢ ostone tozyska na koricowce wielowypustowej watu przedniego,

- zamontowac¢ podpore elastyczna na koricowce watu przedniego,

- zalozy¢ tylng (druga) ostone tozyska, po czym na koncéwce wielowypustowej watu przedniego
umiescic¢ koncéwke rozwidlona,

- zatozy€ i dokreci¢ nakretke kluczem dynamometrycznym (momentem 150 Nm) i zagnie$S¢ czes¢
cylindryczna nakretki dla zabezpieczenia przed odkreceniem,

- zamontowac krzyzak w konicdwce rozwidlonej, po czym postugujac sie szczypcami zatozy¢
pierscienie zabezpieczajace 4 miseczki tozyskowe krzyzaka.

Zamontowany wat napedowy kompletny po naprawie, spetniajgcy wszystkie wymagania, nalezy

pomalowac i doktadnie wywazyc¢.

6.4.5. Kontrola bicia i wywazanie watu

Walt napedowy (o masie catkowitej ok. 12kg) jest wyposazony dynamicznie przy predkosci obrotowej 3600
obr/min. Dopuszczalna wartos¢ niewywazenia (na kazdy kg masy wywazonego watu wynosi 2g/cm dla
kazdej podpory zewnetrznej oraz 2,5 g/cm dla podpory srodkowej. Wieksze niewywazenie nalezy
eliminowacé przez zgrzewanie ptytek do rury walu przedniego i tylnego.

Po wywazeniu wzajemne ustawienie czesci roztgcznych watu jest trwale oznaczone rysami Z. Wszystkie
rysy ustawcze, przy kazdym montazu watu (nowego lub po naprawie) musza leze¢ w jednej ptaszczyznie,
zeby nie naruszy¢ pierwotnych warunkéw wywazenia. Wat przedni jest podwieszony na podporze
elastycznej z tozyskiem kulkowym do poprzeczki ramy samochodu. £ozysko to jest chronione przed
zanieczyszczeniem dwoma odrzutnikami z blachy stalowej. Ma wlasny zapas smaru i w czasie calej
eksploatacji nie wymaga dodatkowego smarowania. W czasie eksploatacji nalezy okresowo dokrecaé
nakretki srub mocujacych, sprawdzac luzy w przegubach i wielowypustach oraz bicie watu powodujgce
szkodliwe drgania catego zespotu napedowego i stuki przy przyspieszeniu i hamowaniu samochodu.
Dopuszczalny luz katowy watu wynosi 1,16 mm (pomiar promienia 70 mm przy dwustronnym obcigzeniu
watu momentem statycznym 10 Nm). Dopuszczalne bicie (poprzeczne) watu kpl. (rys. 59.; 60) na dtugosci
0,6 mm (pomiar w ptaszczyznie prostopadtej do osi rury z wytgczeniem jej koricdw na dtugosci 70 mm od
ptaszczyzny potaczenia z koncéwkami). Kontrola bicia watéw musi by¢ przeprowadzona oddzielnie dla
przedniego i tylnego watu napedowego.

A. Wyposazenie watu przedniego

Przed wywazeniem nalezy doktadnie oczyscic¢ wat i wytrze¢ szmatg do sucha. Zamocowac wat z
przegubem krzyzakowym w klach i uchwycie tokarskim, sprawdzi¢ bicie rury, ktére na dtugosci watu (L)
nie moze by¢ wieksze od 0,35 mm, wzgledem czopéw A i B natomiast na czopie w miejscu (E)
wielowypustu bicie nie moze przekraczaé¢ 0,2 mm.

B. Wywazanie watu tylnego

Zamocowac¢ wat tylny z przegubem krzyzakowym w przyrzadzie kontrolnym lub w tokarce i sprawdzi¢
bicie, ktdre na dtugosci watu (L) nie moze by¢ wieksze od 0,35 mm, a w miejscu F bicie nie wieksze od
0,1 mm przy obrotach watu 1500 obr/min. W przypadku stwierdzenia bicia przekraczajgcego powyzsze
wartosci, mozna prostowacé wat na prasie.

Jezeli bicie watu jest znaczne i nie da sie go usungc¢ przez prostowanie, zaleca sie go usung¢ przez
prostowanie, zaleca sie wymiane watu. Wymiana nawet jednego elementu ktéregokolwiek watu
napedowego wymaga wywazenia zespotu watéw (przedniego i tylnego) w komplecie. W przypadku
stwierdzenia nierbwnomiernego roztozenia masy wzgledem osi obrotu uniemozliwiajgcego wywazenie,
nalezy wymieni¢ wat na nowy. Nalezy tez sprawdzi¢ luz w potgczeniach wielowypustowych watu
kompletnego, ktory nie moze by¢ wiekszy od 0,2 mm. Sprawdzi¢ réwniez, czy miedzy tozyskiem podpory
watu napedowego a koricowka rozwidlong watu przedniego nie ma luzu. Luz ten jest niedopuszczalny,



gdyz moze spowodowac hatasliwosé, drgania uktadu napedowego i szybkie uszkodzenie watu lub skrzyni
biegow.
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Rys. 6.4.5. Wat napedowy - miejsca sprawdzania bicia

Dopuszczalne zuzycie otworéw wynosi — bez potrzeby wymiany - do $rednicy 30, 02 mm. Ztacza z
otworami powiekszonymi do wymiaru ponad 30,02 mm lub z wadami nalezy wymieni¢. Rura watu z
koncowka przesuwng ma by¢ prosta i bez wgniecen. Dopuszczalna odchytka od prostoliniowosci wynosi
0,6 mm. Przy pomiarze nalezy przyja¢ baze na rurze w poblizu spoin. W przypadku stwierdzenia odchyiki
powyzej 0,6 mm rure mozna prostowaé na prasie. przy wystepowaniu miejscowych wgniecen w ilosci
czterech, zajmujacych powierzchnie 5 cm?, rure nalezy wymienié. Sprawdzi¢ luz katowy na wielowypuscie
ztgcza przesuwnego. Nasungc¢ ztgcze przesuwne na gtebokos¢ okoto 80 mm tak, aby ztgcza rozwidlone
lezaly w jednej ptaszczyZnie. Dopuszczalna odchytka powinna wynosi¢ maks. 5°. Oznaczenia w postaci
nacietych strzatek powinny leze¢ naprzeciwko siebie. Luz katowy na nowym wielowypuscie podczas
badania rekg powinien by¢ niewyczuwalny. Podczas sprawdzania tego luzu rura powinna by¢
nieruchoma, a koncéwka przesuwna obracana w obu kierunkach. Dopuszczalny luz katowy zmierzony na
promieniu 35 mm pod obcigzeniem momentem skrecajacym 7 Nm, przytlozonym na koncéwce ruchomej i
przy nieruchomej rurze za koncéwka stata, nie powinien przekracza¢ 0,15 mm. Przy luzie wiekszym
wymienic calg rure z koncéwkami. Ztgcze przesuwne nie moze mie¢ pekniec, zagiec, gtebokich skaleczen
ani nadmiernie zuzytych otworéw na tozyska i wielowypusty.

6.4.6. Montaz watu napedowego do samochodu

Montaz nalezy wykonac w nastepujacy sposob:

- ustawi¢ samochdd nad kanatem lub podnies¢ tyt samochodu i postawic¢ na stojaku,

- ulozy¢ wat kompletny pod samochodem,

- przylepi¢ (np. kilkoma kroplami oleju) podktadki papierowe do koricowek watu i zatozy¢ wat, mocujac
koncéwki do skrzyni biegéw i tylnego mostu tylko jedng Sruba,
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- przykreci¢ dwoma Srubami podpore elektryczng watu do wspornika podpory, zabezpieczajgc Sruby
podktadka odginana,

- zatozyé wszystkie sruby, podkitadki sprezyste i nakretki mocujgce koricowki watu do skrzyni biegow i
tylnego mostu i dokrecic je réwnomiernie kluczem dynamometrycznym momentem ok. 40 Nm,

- przykreci¢ do ramy obejme zabezpieczajgcg wat napedowy.

Kontrola watu napedowego w samochodzie polega na sprawdzeniu, czy w czasie jazdy (w catym zakresie

predkosci) nie wystepuja bicia lub drgania watu przenoszace sie na uktad napedowy i nadwozie. Probe

nalezy przeprowadzic¢ na odcinku drogi o dobrej nawierzchni, przyspieszajac i hamujac silnikiem.

11
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7.1. FUNKCJA TYLNEGO MOSTU W POJEZDZIE

Zadaniem tylnego mostu w pojezdzie jest przeniesienie momentu obrotowego z watu napedowego
utozonego wzdtuz osi pojazdu do két napedowych o osiach prostopadtych do osi pojazdu. Funkcje te spetnia
przektadnia gtébwna hipoidalna o osiach prostopadtych, przenoszagca moment obrotowy na pétosie napedowe
przez mechanizm réznicowy. Dzieki temu moment obrotowy moze by¢ przenoszony na napedowe kota
jezdne przy ich r6znych predkosciach obrotowych.

Odpowiednie przetozenie przektadni gtébwnej pozwala na ksztattowanie charakterystyki trakcyjnej
pojazdu; w potaczeniu z przelozeniami skrzyni biegéw pozwala na korzystanie
z maksymalnego momentu obrotowego silnika lub jego maksymalnej mocy.

Zastosowanie przektadni typu hipoidalnego dzieki wysokiemu stopniowi pokrycia zebow zwieksza
cichobieznos¢ i wytrzymatos¢ przektadni gtéwnej. Tylny most stanowi ponadto integralny element zaleznego
zawieszenia kot osi tylnej, obudowa mostu stanowi 0$ két i poprzez resory
i amortyzatory przenosi reakcje podtoza na rame pojazdu.

7.2. BUDOWA TYLNEGO MOSTU

Tylny most kpl. stanowi zesp6t ziozony z przektadni gtéwnej (24, 39, rys. 7.2), mechanizmu
ré6znicowego (26, 35, 36), potosi napedowych (12) oraz obudowy (22). Potosie sa podparte w koronach
mechanizmu réznicowego (36) a od strony kot na tozyskach stozkowych (47) i ustalone pierscieniami (46)
wcisnietymi na pétosie. Mechanizm réznicowy z kotem talerzowym (39) jest utozyskowany w obudowie
przektadni gidwnej na dwdch tozyskach stozkowych (33). W samochodach Lublin 3 wystepujg dwie odmiany
mostow, w zaleznosci od dopuszczalnej masy catkowitej samochodu. Charakterystyke techniczng mostow
podano w tablicy 7-1.

Tablica 7-1 Dane techniczne

Dane techniczne Wartosci liczbowe

Typ 3302 | 3554

Przektadnia gtéwna z kotami zebatymi stozkowymi o zazebieniu
tukowo — kotowym, hipoidalna

Liczba zebéw kotla talerzowego - watka 41/9 43/9

napedowego

Przetozenie przekiadni 4,555 4,77

Mechanizm réznicowy z kotami stozkowymi o zebach prostych,

Z czterema satelitami

Pdétosie kotnierzowe odkute ze stali, catkowicie obcigzone

- dtugosé 832 mm 847 mm

Rozstaw kot tylnych 1620 mm 1650 mm

Moment oporu tozysk watka 1,8 =+ 2,8Nm

napedzajacego

Moment oporowy =z zazebieniem kot 35 + 60Nm

zebatych mechanizmu réznicowego

Grubos¢ podktadek pod zebnik watka g=2,40+3,10

atakujacego co 0,05 mm

Grubo$¢ podkltadek do ustalenia luzu g=145+1,60

koronek pétosi co 0,05 mm

Grubos¢ podktadek do ustalenia napiecia g=5,40+6,10

tozysk obudowy mechanizmu réznicowego co 0,05 mm

Rozprezenie obudowy przektadni gtownej 0,11 + 0,15 mm

przy wiasciwym napieciu tozysk

Luz miedzyzebny przektadni gtéwnej / 0,08 + 0,22 mm /max. 0,08 mm

dopuszczalne bicie Iluzu w czterech

punktach pomiarowych

Smarowanie: przektadnia gtéwna, tozyska, kapiel olejowa

mechanizm réznicowy i tozyska pétosi

llos€ oleju przektadniowego — gatunek 1,9 dm?/Hipol 15F




Do regulacji napiecia tozysk oraz zapewnienia zgdanego luzu miedzyzebnego przektadni stosowane
sg podktadki regulacyjne (31). Przewidziane jest tu konstrukcyjnie 15 szt. podktadek o grubosci 5,40 + 6,10
stopniowanych co 0,05mm.

Walek napedzajacy (24) jest osadzony na dwu tozyskach stozkowych (14 i 16), ktére pracuja z
napieciem wstepnym. Miedzy tozyskami na watku znajduje sie tuleja dystansowa (15) odksztatcajgca sie
podczas dokrecania nakretki (20).

Osiowa regulacja watka wzgledem kota talerzowego osiggana jest za pomocg podkiadek
regulacyjnych (23) o grubosci 2,40 + 3,10mm, stopniowanych co 0,05mm. Wiasciwa wspotprace kot
zebatych przektadni uzyskuje sie przez regulacje luzu miedzyzebnego, ktéry musi byé utrzymany w
granicach 0,08 + 0,22mm.

Kota zebate przektadni gtébwnej sa dobierane parami i docierane na $lady wspotpracy zebéw oraz
cichobieznos$¢, dlatego nie wolno wymieniac¢ ich pojedynczo a tylko parami. W celu unikniecia pomytek, koto
zebate talerzowe i watek napedzajacy (rys. 7.1) majg wybity typ przektadni np.3302 wspdélny numer kolejny
np. 704, liczbe zebdéw tylko dla watka napedzajgcego. Odchytke podanag na watku nalezy uwzgledni¢ przy
doborze podktadek regulacyjnych pod tozysko na watek napedzajacy.

Rys. 7.1 Kota zebate przektadni hipoidalnej

Mechanizm réznicowy o stozkowych kotach zebatych sktada sie z czterech satelitow
(26, rys.7.2.) osadzonych na sworzniach (27) zamocowanych w obudowie (35) oraz dwoch kotach zebatych
stozkowych - koronowych (36) potaczonych wielowypustami z pétosiami napedowymi (12). Mechanizm
réznicowy jest wyposazony w blokade. Blokada sprzega prawa koronke mechanizmu réznicowego z
obudowa przez sprzegto ktowe. Pokrywa obudowy (34) jest przykrecona do obudowy tylnego mostu Srubami
(30). Do obudowy sa wcisniete i przyspawane otworowo potpochwy (28, 41) posiadajace na zewnetrznych
czotach kotnierze, do ktérych mocowane sg tarcze hamulcowe (49). Do pétpochwy sg przyspawane ponadto
poduszki tylnych resoréw (450 i wsporniki (43) mocowania amortyzatoréw i stabilizatora. Potosie tylnego
mostu (12) sg catkowicie obcigzone. tozyska stozkowe (47) potosi przenosza obcigzenia promieniowe i
osiowe. Beben hamulcowy i kota jezdne sa bezposrednio przymocowane do kotnierza pétosi. Lozysko potosi
(47) jest ustalone od strony zewnetrznej tuleja (3) oraz pierscieniem mocujacym tozysko (48). Do
smarowania két zebatych i tozysk przekiadni gtéwnej potosi jest stosowany olej Hipol 15F. Napetnienie i
spuszczenie oleju z przektadni gtéwnej tylnego mostu odbywa sie przez otwory korkéw: wlewowego oraz
spustowego.

Do wyréwnania cis$nienia wewnatrz tylnego mostu z ciSnieniem statycznym stuzy odpowietrznik (42)
wkrecony w lewa potpochwe.
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7.3 DEMONTAZ TYLNEGO MOSTU

Wymontowanie tylnego mostu z samochodu i jego demontaz przeprowadza sie tylko
w przypadkach koniecznych, takich jak stwierdzenie wady obudowy lub konieczno$¢ naprawy gtownej
obejmujacej wymiane kot zebatych przektadni gtéwnej i regulacje.

Do wymiany po6tosi lub tozyska potosi nie ma potrzeby wybudowania i demontazu tylnego mostu.
Nalezy tylko podnie$¢ tylne kota samochodu podnos$nikiem i podstawi¢ pod tylny most stojak. Po odkreceniu
kofa jezdnego (klucz 22) i bebna hamulcowego mozna wyciggna¢ péto$ kompletng po uprzednim odkreceniu
pokrywy mocujacej tozysko poétosi (klucz 16). Wymontowanie tylnego mostu
z samochodu nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:

- ustawi¢ samochdd nad kanatem, unies¢ tyt samochodu, podstawi¢ stojaki pod rame i odkrecic¢ tylne kota
jezdne (klucz 22),

- odkreci¢ amortyzatory od tylnego mostu (klucz 19),

- odiaczyé przewody elastyczne hamulcéw hydraulicznych (klucz 15),

- odiaczyé przewdd odpowietrznika oraz wigzke sitownika blokady,

- odfaczy¢ stabilizator od mostu,

- odkreci¢ nakretki strzemion (klucz 22), zdja¢ nakfadki mocowania resorow do poduszek tylnego mostu,

- odfaczy¢ wat napedowy (klucz 13),

- wyjac tylny most kompletny,

- umy¢ i osuszy¢ most.

Demontaz tylnego mostu wykonuje sie w przypadku stwierdzenia gto$nosci, przegrzewania sie,
stukéw wynikajgcych ze zuzycia czesci, powstania nadmiernych luzoéw w przektadni gtéwnej lub
w tozyskach oraz po stwierdzeniu innych niedomagan jak brak przeniesienia napedu czy ,zakleszczenie”
przektadni.

Kolejno$¢ demontazu tylnego mostu:

- ustawi¢ tylny most na stojaku HO/240-P-005,

- spusci¢ olej z obudowy przektadni gtéwnej,

- odkreci¢ wkrety mocujace i $ciaggna¢ bebny hamulcowe, zdjaé opaski mocujace przewody hamulca do
poétpochwy tylnego mostu, odigczy¢ przewody przez odkrecenie ich od tréjnika oraz od cylindrow
hamulcowych kot (klucz 10),

- odkreci€ trgjnik (klucz 10).

Bebny hamulcowe najwygodniej jest Sciggngé wkrecajac 3 wkrety w gwintowane otwory
technologiczne w bebnie. Nastepnie odkrecamy Sruby mocujgce pokrywe tozyska pétosi i tarcze hamulca
tylnego, wyciggamy kompletng pétos i zdejmujemy tarcze hamulca. Podczas demontazu pétosi mozliwe jest
oderwanie pierscienia wzdluznego tozyska potosi od biezni zewnetrznej tozyska potosi na powierzchni
spojenia. W tej sytuacji bieznia zewnetrzna pozostaje w piascie poétpochwy i jej wyciggniecie moze byc¢
klopotliwe. Mozna w tej sytuacji wybic ja przy pomocy tréjramiennego $ciggacza do pierscieni wewnetrznych.

Odkrecamy pokrywe przektadni gtéwnej (klucz 13) oraz Sruby pokryw tozysk mechanizmu
réznicowego (klucz 18). Do demontazu obudowy mechanizmu réznicowego niezbedny jest przyrzad do
rozprezania obudowy przekfadni gtéwnej (HO/6.246.00.075). W ramionach przyrzadu nalezy zamocowaé
czujnik zegarowy do kontroli chwilowego rozprezenia obudowy przektadni giéwnej tak, aby sworznie
przyrzadu znalazty sie w otworach technologi po obydwu stronach odlewu obudowy mostu wkrecajgc

yia dodatkowo luzy na sworzniach przyrzadu

lub brak zamocowania ramion powod
e do rozprezenia obudowy: w tym celu

oraz nieréwnolegte przemieszcz
pokrecamy pokrettem Sruby S
rozprezenia obserwujemy czujn|K
Wielokrotne rozprezenie do wieks

wolno rozprezy¢ o wiecej niz 0,30mm.
i dlo trwalego odksztatcenia obudowy lub

atezy zachowaé ostroznos$¢ z uwagi na
mozliwos$¢ uszkodzenia powierzc




Rys. 7.3. Rozprezanie obudowy przektadni gtéwnej

Koto talerzowe najwygodniej jest wyciaggna¢ podwazajac je drgzkiem stalowym za Srube mocujaca
koto zebate do obudowy mechanizmu r6znicowego. Przy tej czynnosci rowniez nalezy zachowaé ostroznosc
aby nie uszkodzi¢ powierzchni pod uszczelke lub kota zebatego. Po wyjeciu pierscieni regulacyjnych tozysk
kota talerzowego obudowe mostu obracamy o 180° odbezpieczamy nakretke walka atakujacego i
odkrecamy ja blokujac koncowke kotnierzowa. Po odkreceniu nakretki (klucz 30) Sciggamy koncéwka
kotlnierzowa z wielowypustu watka atakujgcego przy pomocy Sciggacza tréjramiennego, na gwint watka
nakrecamy koncowke do wybijania (HO/5520043) i zaktadamy Sciggacz / wybijak udarowy (5520055/00) a
nastepnie wybijamy watek. W celu wymontowania uszczelniacza watka atakujgcego nalezy go podwazyc.
Do demontazu biezni zewnetrznych tozysk watka atakujgcego uzywamy Sciggaczy dwuramiennych (HO/17-
K-2402 i HO/17-T-3104) wspétpracujacych ze Sciggaczem / wybijakiem udarowym.

Demontaz tozysk mechanizmu réznicowego

W otworze poétosi obudowy mechanizmu réznicowego umieszczamy adapter Sciggacza tozyska
(HO/655200022). Na tozysko zaktadamy uniwersalny sciggacz dwuramienny tak, by Sruba Sciggacza oparta
sie 0 adapter a ramiona $ciggacza objely pierscien tozyska od spodu. Pokrecajac Srubg Sciggamy tozysko z
czopa.

Demontaz tozyska pétosi

Przed zdemontowaniem fozyska potosi nalezy bezwzglednie uszkodzi¢ pierscien zabezpieczajacy
lozysko przed wysunieciem. W tym celu nalezy nawierci¢ otwor w pierscieniu
a pozostaly materiat przecig¢ przecinakiem. Napiecie pierscienia zabezpieczajgcego mozna zmniejszy¢ przy
pomocy wiertarki (wykonujac kilka otworéw na jego powierzchni) lub tokarki (toczac zewnetrzng
powierzchnie pierscienia). W obydwu przypadkach nalezy zachowacC ostroznos¢ by nie uszkodzi¢
powierzchni czopa potosi czy tez tozyska. W zadnym wypadku nie wolno rozbija¢ pierscienia mtotkiem, gdyz
mozna uszkodzi¢ tozysko i p6tos!

Po wuszkodzeniu i zdjeciu pierécienia na pétos zakladamy przyrzad do Sciggania tozyska

' czterema Srubami kotnierz przyrzadu do pokrywy tozyska i pokrecajac $rubg
my z potosi tozysko i komplet uszczelniaczy.

Rys. 7.4. Demontaz tozyska poétosi




Uwaga: Nie wolno Sciggac tozyska potosi bez uprzedniego uszkodzenia pierscienia zabezpieczajgcego.
Zniszczeniu ulega wtedy chropowatos¢ czopa pétosi i w efekcie zmniejsza sie Srednica czopa, co ma
ujemny wptyw na zacisk nowego, uzytego do naprawy pierscienia. Réwniez gwint przyrzgadu do Sciggania
lozyska moze nie wytrzymac takiego obcigzenia.

Weryfikacja czesSci mostu

Zdemontowane podzespoly i czesci nalezy oczysci¢, umy¢ np. w nafcie i osuszy¢, a nastepnie
poddac weryfikaciji.

Przektadnia gtéwna

Kolejno weryfikowa¢ nastepujace czesci:

e koto talerzowe i walek napedzajacy przektadni wystepujg zawsze parami i nie wolno ich wymieniac
oddzielnie (jednakowe numery kolejne). Koto talerzowe mozna sprawdzi¢ bez odkrecania go od obudowy
mechanizmu réznicowego, natomiast watek napedzajgcy nalezy zdemontowac
z obudowy przektadni przez wycisniecie na prasie i $ciggniecie z niego pierscienia wewnetrznego
lozyska przy pomocy typowego $ciggacza. Zeby kot przektadni nalezy sprawdzié, czy nie maja ubytkéw,
zluszczen, sladéw zatarcia i nierbwnomiernego zuzycia.

W razie stwierdzenia jednej z tych wad nalezy wymieni¢ pare két. Po zakwalifikowaniu uzebienia do
dalszej pracy nalezy poddac¢ pomiarom i dalszej weryfikacji watek napedzajacy.

Wymiary kontrolne watka podano w tablicy 7-2.

Tablica 7-2 Dopuszczalne zuzycie watka atakujacego

Wielko$¢ mierzona Wymiar [mm] Uwagi
nominalny graniczny
Srednica szyjki pod tozysko tylne 40,025 40,000
watka atakujacego
Srednica szyjki pod ‘lozysko 34,984 34,973 Jezeli zuzycie Srednicy
przednie watka atakujgcego przekracza wymiar graniczny,
chromowac czop watka
Rowek na zagniecenie nakretki 45 4.8
waitka

Naprawe czopow watka przeprowadzi¢ mozna przez chromowanie lub metalizacje. Wielowypust i
gwint na watku powinien by¢ w dobrym stanie, niewielkie skaleczenie gwintu mozna naprawi¢ przez
gwintowanie.

Lozyska stozkowe watka napedzajacego

Sprawdzi¢ czy wateczki tozysk i bieznie nie majg Sladoéw peknieé, zluszczen lub wytarcia.
Po nasmarowaniu tozyska olejem silnikowym nie moze ono wykazywacC zadnych zacieC i oporéw przy
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obracaniu reka. W razie stwierdzenia wad nalezy wymieni¢ tozysko. Nie dopuszcza sie montazu
uszkodzonego tozyska.

Koncoéwka kotnierzowa

Sprawdzi¢, czy nie ma sladow zuzycia lub uszkodzen na powierzchni wspoétpracy czopa
z uszczelniaczem lub czotach, uszkodzone powierzchnie czotowe mozna obrobi¢. Warstwa skrawana nie
moze przekracza¢ 0,5mm z kazdej strony. W przypadku stwierdzenia wiekszych wad wymieni¢ koncéwke.
Zmierzy¢ $rednice czopa, nominalna wynosi 48°%“mm. Dopuszcza sie jego zuzycie do $rednicy 47,8mm.
Zuzycie ponizej wymiaru dopuszczalnego kwalifikuje koricowke do wymiany.

Tuleja dystansowa podczas montazu ulega odksztatceniu i nalezy ja kazdorazowo wymienic.

Obudowa przektadni gtéwnej z pokrywami tozysk i pétpochwami

Sprawdzié, czy nie ma ubytkow, skrzywieh oraz Sladoéw peknie¢. W przypadku stwierdzenia
ktorejkolwiek z tych wad wymieni¢ obudowe kompletng. Przy wymianie zuzytych tozysk i uszczelniacza
nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni ich osadzenia, a graniczne zuzycie wymiaréw nie powinno by¢ wieksze
niz podane w tablicy 7-3. Pomiar $rednicy otworu pod tozyska mechanizmu réznicowego wykonaé po
zamontowaniu pokryw tozysk z obudowa.

UWAGA: Nie zamienia¢ pokryw tozysk z lewej na prawa!

Tablica 7-3 Dopuszczalne zuzycie obudowy przektadni gtéwnej z potpochwami

Wielkos$¢ mierzona Srednica [mm] Uwagi
nominalny graniczny

Piasta tozyska przedniego watka 727001 5 033 71,995 Jezeli Srednica otworu
atakujacego przekracza wymiar
Piasta fozyska tylnego watka 9091 503 89,995 |graniczny, naprawi¢ przez
atakujacego tulejowanie lub wymienic
Piasta tozyska przedniego watka 7570046 75,080 obudowe
atakujacego
Piasty tozysk obudowy mechanizmu 905 015 90,014
réznicowego
Piasta tozyska potosi i uszczelniacza 80799010 80,050
poétosi

Pokrywa obudowy przektadni gtéwnej

Sprawdzié¢, czy nie ma ubytkéw, peknie¢ lub skrzywieh. W przypadku stwierdzenia jednej z wad
pokrywe wymienic.

P ¥ .

Mechanizm réznicowy 1

Mechanizm réznicowy | i6tosi, czterech satelitbw mechanizmu
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Rys. 7.5. Mechanizm réznicowy

1-obudowa mechanizmu réznicowego prawa, 5-koronka pétosi,
2-sworzen satelitéw, 6-Sruba M10,

3- obudowa mechanizmu réznicowego lewa, 7-podktadka koronki,
4-satelit mechanizmu réznicowego, 8-koronka potosi

Obudowa mechanizmu réznicowego

Sprawdzié, czy obudowa nie ma ubytkéw, peknie¢ oraz Sladéw zatarcia lub nierébwnomiernego
zuzycia na powierzchniach pracujacych. Stwierdzenie jednej z tych wad kwalifikuje obudowe do wymiany.

Satelity, sworzen satelitéw i koronki pétosi

Sprawdzi¢, czy zeby koét zebatych (satelity) nie maja ubytkéw i wykruszen a powierzchnie
wspotpracujace Sladéw zatarcia, zluszczen i nieréwnomiernego zuzycia. W przypadku stwierdzenia jednej z
tych wad wymienic¢ czesci na nowe.

Podktadki oporowe koronek

Sprawdzi¢, czy podktadki te nie majg $ladéw zatarcia oraz nierbwnomiernego zuzycia powierzchni. W
przypadku stwierdzenia jednej z wad wymieni¢ zuzyte podkiadki. Po wymianie lub naprawie czesci
mechanizmu rdéznicowego, nalezy nasmarowaé powierzchnie wspoipracujgce olejem przektadniowym i
sktadac wg kolejnosci:

- wiozy¢ do obudowy koronki z podktadkami oporowymi,

- ulozy¢ satelity, zazebiajgc je symetrycznie z koronkami i obracajgc koronkami wprowadzi¢ je do
obudowy,

- whbi¢ sworzen satelitow,

- sprawdzi¢ luzy w zazebieniu szczelinomierzem i ewentualnie dobra¢ odpowiednig grubosc¢ podktadek
oporowych koronek, moment obrotowy koronek powinien wynosi¢ 35 + 60 Nm,

- whbi¢ korek sworznia satelitow i zabezpieczy¢ go przed wypadnigeciem przez kilkakrotne zapunktowanie
na obrzezu,

- w przypadku wymiany kot zebatych przektadni gtéwnej przykreci¢ koto talerzowe Srubami, Sruby
dokreca¢ momentem 70 + 80 Nm,

- wcisnac¢ na czopy obudowy wewnetrzne bieznie tozysk mechanizmu r6znicowego.

Poétosie

Przed zdemontowaniem tozyska pétosi i pierScienia ustalajgcego sprawdzi¢, czy kotnierze
i kohcowka wielowypustu potosi nie ma ubytkéw lub peknie¢. W przypadku stwierdzenia jednej z tych wad
wymieni¢ poto$ kompletng. O ile pdtos, uszczelniacze gumowe i filcowy sg w dobrym stanie to nalezy umyc¢
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lozysko, sprawdzi¢ wzrokowo jego stan po czym nasmarowac je. Obracajac pierscien zewnetrzny tozyska
zbadac czy da sie wyczué opory i zaciecia.

Tablica 7-4 Dopuszczalne zuzycie potosi

Wielkos¢ mierzona Wymiar [mm] Uwagi
nominalny graniczny
Grubos¢ zeba wielowypustu po tuku 2,09 2,00 Wymienic potos jezeli
kota talerzowego grubos¢ wystepu jest
mniejsza niz 2,00mm
Srednica czopa pod pierscien 4210159 42,090 Jezeli  zuzycie  $rednicy
mocujacy tozysko przekracza wymiar
Srednica czopa na tozysko 45+0042 45,010 graniczny, chromowaé czop
Srednica czopa na pierscien 52,0074 51,910 (otwdr) lub wymieni¢ pétos
uszczelniacza
Srednica  otworu na  Srube 1610070 16,10
mocowania kota
Zerwanie gwintu lub urwanie wkreta Wykona¢ otwory w innych
bebna hamulcowego miejscach, wystajgce
elementy zeszlifowaé

Uszkodzenie tozyska, uszczelniacza filcowego lub gumowego powoduje konieczno$¢ demontazu

potosi i wymiany uszkodzonych czesci.

Demontaz potosi kpl. wykona¢ w nastepujacej kolejnosci:

- przecig€ pierscien zabezpieczajacy tozysko i zdja¢ go,

- zamocowa¢ na potosi przyrzad do Sciggania tozyska poétosi HO/2401.P.031 czterema Srubami do
pokrywy tozyska,

- $ciggnac tozysko z potosi przez wkrecenie pokrettem Sruby w przyrzad,

- wyjaé z przyrzadu pétos i zdjgé catos¢ z imadia,

- zdjac¢ z pétosi tuleje ustalajgca z uszczelniaczami,

- zdja¢ pokrywe tozyska potosi.

W razie koniecznosci wymiany srub mocujgcych koto wybi¢ je miotkiem miedzianym. Zamocowac
pétos w kotach i sprawdzi¢ bicie czopdw osadzenia tozyska i uszczelniaczy. Bicie w tych miejscach nie moze
przekraczaé¢ 0,05mm.

W pozostatej czesci potosi bicie nie moze przekracza¢ 1mm.

7.4. REGULACJA PRZEKLADNI GLOWNEJ
Dobér podkiadki pod zebnik watka atakujagcego

Dobor wiasciwej grubosci podktadki pod zebnik watka atakujgcego ma decydujgcy wptyw na trwatos¢
przektadni. Przy niewtasciwym ,wysunieciu” watka atakujgcego ustawienie prawidtowego Sladu wspéipracy
zebow przy pomocy samej tylko regulacji kota talerzowego nie jest mozliwe, dlatego tez przy doborze tej
podktadki nalezy zachowac¢ doktadnos¢ i kulture pomiarowag. Podstawowym przyrzadem do pomiaru
grubosci tej podkfadki jest watek wzorcowy (HO/6.495.00.157) wspOlpracujgcy z podstawg czujnika
zegarowego (HO/6.246.00.76). Walek wzorcowy mocujemy w obudowie przekfadni giéwnej na tozyskach,
ktore bedag pracowac¢ w przektadni po naprawie. Nie zakladamy uszczelniacza watka atakujacego ani tulei
rozpreznej tozysk. Nakretke watka wzorcowego dokrecamy tak, aby moment oporu tozysk miescit sie w
granicach od 1,8 + 2,8Nm. W podstawie HO/6.246.00.76 mocujemy czujnik zegarowy i zerujemy go na
ptycie traserskiej. Nastepnie przy pomocy Sruby przykrecamy podstawe do watka wzorcowego tak, aby
koncéwka czujnika zegarowego oparta sie o powierzchnie poipiasty tozyska obudowy mechanizmu
réznicowego.
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Rys. 7.6 Pomiar grubosci podktadki
pod zebnik watka atakujgcego

Pomiar winien by¢ przeprowadzony w ptaszczyznie osi tozysk réwnolegtej do osi watka atakujacego,
czyli w ,najnizszym punkcie pot piasty”. Aby ten punkt znalez¢ obracamy watkiem wzorcowym w obydwie
strony i obserwujemy wskazania czujnika. Potozenie czujnika, w ktérym wskazéwka zatrzymuje sie i zmienia
kierunek ruchu jest potozeniem ,najnizszego punktu potpiasty”. Odczytujemy wymiar ,a" na czujniku. Nie jest
to jednak grubo$¢ podkiadki pod zebnik watka atakujacego, poniewaz powierzchnia bazowa na watku
atakujgcym moze by¢ wykonana z pewng odchyika, ktéra jest wypisana na czopie watka np. ,-0,1". W celu
doktadnego wyznaczenia grubosci podktadki powtarzamy pomiar wielkosci ,a” dla drugiej potpiasty, a
grubosc¢ podktadki wyznaczamy z zaleznosSci:

005 —Jpd 2 | p———

19

7

=

|
Rys. 7-7 Pomiar grubosai podktadki pod
zebnik watka atakujacego

0g=0,5(a: + az)

gdzie: a; — odczyt z czujnika dla pierwszej potpiasty
a, — odczyt z czujnika dla drugiej potpiasty

t — odchyika wykonania bazy watka

Czujnik mozna wyzerowac bezposrednio na powierzchni
bazowej watka wzorcowego. Jednak w tym przypadku
dtugos¢ ramienia zamocowania czujnika nie wystarcza
aby powtorzy¢ pomiar dla drugiej péipiasty. Grubosc
podktadki wyznaczamy zatem z zaleznosci: g = a —t.
Istnieje inna, szybsza lecz mniej dokiadna metoda
doboru podkitadki przy zatozeniu, ze dysponujemy
walkiem atakujgcym i podkiadkg zamontowang
fabrycznie w danej obudowie. Mozna wtedy odczytac
odchytke na ,starym” watku ,t" oraz zmierzy¢ grubo$c
starej podktadki ,gs". Wymiar ,a” danej obudowy
wyznaczamy z zaleznosci:

a= gs' ts
a wymiar nowej podktadki ,g." z zaleznosci:
ghn=a-t,

Powyzsze kalkulacje nie uwzgledniajg rézni¢ pomiedzy wysokoScig starego tozyska i nowego,
uzytego do naprawy (na wymiar ,a" danej obudowy wplywa wysokos¢ tozyska tylnego watka atakujgcego)

dlatego tez wymiar nalezy traktowac jako porownawczy.
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Montaz watka atakujgcego

W przygotowana obudowe przektadni glébwnej wciskamy bieznie zewnetrzne 1lozysk waitka
atakujgcego przy pomocy przyrzadéw HO/17-T-3103 i HO/17-K-2401. Dobrana podktadke zaktadamy na
watek atakujacy.

Uwaga: na wewnetrznej Srednicy podkiadki znajduje sie fazka, ktéra po zatozeniu podktadki winna
znajdowac sie po stronie zebdéw watka atakujgcego.

Na watek wciskamy fozysko tylne, zaktadamy tuleje dystansowa tozysk (tuleja bezwzglednie winna
by¢ nowa; uzycie starej zdeformowanej tulei wptywa na zmniejszenie trwatosci tozysk), calo$¢ umieszczamy
w obudowie i wciskamy tozysko przednie na czop watka. Zaktadamy odrzutnik oleju
i przy uzyciu przyrzadu HO/2401-P-025 nabijamy uszczelniacz. Po zatozeniu podkiadki i nakretki na gwint
walka atakujgcego przystepujemy do regulacji napiecia tozysk. Moment dokrecenia nakretki watka nie jest
miarodajny do oceny napiecia tozysk, poniewaz przy wkasciwym ich napieciu osigga on wartosci z przedziatu
176 + 255Nm, dlatego tez konieczny jest pomiar momentu oporu fozysk, ktéry winien miesci¢ sie w
przedziale od 1,8 do 2,8Nm (rys 7.8).

M=18-2,8Nm

Rys. 7.8. Pomiar napiecia tozysk

Aby osiggng¢ wiasciwy moment oporu tozysk dokrecamy nakretke watka az do odksztalcenia
plastycznego tulei i skasowania Iluzu wzdluznego watka a nastepnie przy pomocy klucza
dynamometrycznego sprawdzamy moment oporu. Jezeli jest on zbyt maly dokrecamy nakretke
o niewielki kat i ponownie dokonujemy pomiaru. Operacje powtarzamy az do osiggniecia whasciwego
momentu oporu. Jezeli nakretka zostanie dokrecona za mocno (moment oporu tozysk przekracza 2,8Nm)
nalezy wymienic tuleje dystansowa tozysk na nowa i powtorzy¢ czynnosci regulacyjne.

Nie wolno regulowa¢ napiecia tozysk poprzez cofniecie nakretki, poniewaz tuleja dystansowa fozysk jest
wtedy za mocno zdeformowana i nie rozpiera biezni wewnetrznych, co z kolei zmniejsza trwato$¢ tozysk.

Regulacja napiecia tozysk kota talerzowego i luzu miedzyzebnego

Do regulacji napiecia tozysk obudowy me mu réznicowego stuza podkiadki technologiczne po
obydwu stronach biezni zewnetrznych tozysk o g tiach od 5,4 do 6,1mm zmieniajacych si¢ co 0,05mm.
Napiecie tozysk uzyskiwane jest poprzez rozpre: ohudowy przektadni gtéwnej, ktére winno sie miesci¢

o . P
e (Zony na zebach kota talerzowego winien wynosic od

0,08 do 0,22mm.



Rys. 7-9 Pomiar luzu miedzyzebnego

Do pomiaru rozprezenia obudowy przektadni gtownej stuzy przyrzad HO/6.217.00.36, w ktorym
nalezy zamocowac¢ czujnik zegarowy (rys. 7.10). Pomiar polega na odczytaniu deformacji obudowy
z zamontowanym kotem talerzowym po ustawieniu przyrzgdu na obudowie tak, aby sworzen przyrzadu
umieszczony byt w otworze technologicznym po jednej stronie obudowy a korncéwka pomiarowa
w otworze po drugiej stronie. Przed rozpoczeciem regulacji przyrzad winien by¢ wyzerowany na obudowie
bez kota talerzowego. Wszystkie pomiary winno poprzedzac trzykrotne rozprezenie obudowy o warto$¢ ok.
0,25mm przy pomocy przyrzadu HO/6.246.00.075 majgce na celu skasowanie odksztalcenia histerezy
obudowy. Ustalenie grubosci podktadek polega na kilku prébach pomiaru parametrow przektadni dla réznych
par podktadek. Bardzo pomocna jest tu znajomos¢ przecietnej sumarycznej grubosci podkfadek dla tylnego
mostu hipoidalnego naszej produkcji, ktéra wynosi 11,50mm. Warto$¢ ta dzielimy na 2 i otrzymujemy
5,75mm. Takie podktadki wybieramy z zestawu naprawczego. Podkiadki nie sg oznakowane pod wzgledem
grubosci i dlatego kazdorazowo nalezy je mierzy¢ mikrometrem. Przy pomocy przyrzadu do rozprezania
rozprezamy obudowe (0 nie wiecej niz 0,30mm) i umieszczamy w niej koto talerzowe z tozyskami i
dobranymi podktadkami dokrecajac pokrywy tozysk. Zwalniamy i zdejmujemy przyrzad do rozprezania oraz
dokonujemy pomiaru rozprezania wyzerowanym uprzednio przyrzadem.
Uwaga: koncéwka pomiarowa przyrzadu ma dwukrotne przelozenie, zatem wskazania czujnika nalezy
podzieli¢ przez 2.

Rys. 7-10 Pomiar rozprezenia

Rezultat pomiaru moze by¢ trojaki;
1. Rozprezenie mniejsze niz 0.11mm
2. Rozprezenie wiasciwe (0,11 + 0,15mm)
3. Rozprezenie wieksze niz 0,15mm
1. W pierwszym przypadku sumaryczng grubos¢ podktadek nalezy zwiekszy¢. Pomiar luzu miedzyzebnego
pozwala stwierdzi¢, ktorg podktadke i o ile nalezy zwigekszy¢. Po wykonaniu pomiaru moze sie okazac, ze:
a) luz jest za maty (mniejszy niz 0,08mm)
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b) luz jest wkasciwy (od 0,08 do 0,22mm)
c) luz jest za duzy (wiekszy niz 0,22mm)

W przypadku ,a" nalezy odsunag¢ koto talerzowe od zebnika watka atakujgcego zwiekszajac podktadke od
strony watka atakujgcego. Jezeli luz jest wkasciwy (,b") zwiekszamy grubos¢ obydwu podktadek o te sama
wartos¢. W przypadku gdy jest on za duzy (,c") zwiekszamy podktadke od strony kofa talerzowego. Po
zmontowaniu przektadni gtébwnej z nowa podktadkg mierzymy rozprezenie i luz zebny. Jezeli parametry
nastawcze przektadni sg nadal niewtasciwe decydujemy sie na kolejng wymiane podktadki.

2. W drugim przypadku regulujemy tylko luz miedzyzebny, czyli zwiekszajac grubos¢ jednej
z podkiadek _druga zmniejszamy ,0 ta samg wartos€. Jezeli zachodzi przypadek luzu ,a" — zwiekszamy
grubos$¢ podktadki od stron W&dl&|&%k‘lﬂ]§¢b@ﬁ)[éﬂ .C" — zwiekszamy grubos¢ podktadki od strony kota

talerzowego - prawidlowy
3. W trzecim pyzypadkiisiifiaryczng grubos¢ podkiadek nalezy zmniejszyc. Jezeli zachodzi przypadek luzu
2" — zmniejszamgWiposc ppdktadki od strony kota talerzowego, jezeli ,b” — zmniejszamy grubosc¢

obydwu podkiad -*v? amq warto$¢, w przypadku ,c” — zmniejszamy grubos¢ podktadki od strony watka

atakujacego| | \ V,
Po pierwsfbie wymiany podktadek moze sie okaza& ry @qgmgm%jiobudowy lub luz
miedzyzebny nje SWiadciwe. Wtedy dokonujemy kolejnych préb We@‘%ﬁ%ﬁi@ﬁ%ﬁ)
wyzej algorytmu-az pracy
Przed |kaz uzu czy tez rozprezenia nalezy kilkakrotnie obrocic¢ kofo talerzowe, aby

elementy toczr utosy A_zamontowane] przektadni giéwnej phalezy na koniec
sprawdzi¢ bicje iedzy7e 10, \fﬂ_, [ C ch na zebach kota talerzowego.
Ro6znica pomie ' Z8E50) m u jest wieksze nalezy
sprawdzi¢ osad MaZe-byEMowniez wada wykonawcza
zebbw, czopdw .p. Nalezy wtedy uzy¢ do naprawy nowej
pary kot zebatyj

Sprawdzenie| £

Trwalgst spotpracy zebow
przektadni. Chgac upewnic sie ze |montaz i regulacjegsyysprawidtowe, nalezy sprawdzi¢ slady wspotpracy na
zebach kota talerzowegol[tym telu nalezy po ustawieniy wiasci yzebnego zdjaé pokrywe
obudowy. Zeby kota igf ¥ w)%: nii ieszanej z olejem.

Przykreci¢ pakrywe i,{\ ygLeowy. e G X yodzajgcym wywierajac
obcigzenie ng kole talegzoivym (np. poprR e snubQ i zewnetrzng strong kotfa
talerzowego walmostu) yskania-dlaeoy wispalbracy zebow. Uzyskany| Slad wspétpracy
zaréwno na ek . B e ini ' ¢ si 3 Ci

ypu \\\\%ﬂ wkleste kaglatale: Jowinien znajdowac sie na srodku wysokosSci
zeba w $SrodKowe] ©Zesti zeba. \ enta-innego Sladu nalezy go korygowac zmieniajgc

zebatych w celu

grubos¢ pod




Uwaga: Przypadki prz
napieciu tozysk i prawi

Po ostatecznyi
uszczelniaczem Loctit
dokrecania $rub (rys. 7

pracy zebdéw przy prawidtowym

arowac¢ powierzchnie obudowy
momencie (25Nm) i kolejnosci

spod pokrywy.




Rys. 7-11 Kolejnos$¢ dokrecania Srub pokrywy przektadni gtéwnej

Zaktadamy tarcze hamulcowe na kotnierze potpochwy mostu, wkladamy kompletna pétos
w pOtpochwe uwazajac aby nie uszkodzi¢ oringu na obudowie uszczelniacza i dokrecamy pokrywe tozyska
potosi. Most zalewamy 1,9 | oleju Hipol 15F.

7.5. MONTAZ TYLNEGO MOSTU

Montaz tozyska pétosi
Na potos zaktadamy pokrywe tozyska, tuleje dystansowg i nowy komplet uszczelniaczy. Przy
pomocy przyrzadu do wciskania tozyska (HO/2401.P.030) wciskamy tozysko na czop poétosi do oporu.

Powierzchnie kontaktu pierscienia zabezpieczajacego tozysko i czopa pétosi smarujemy srodkiem "Loctite

620". Nastepnie podgrzewamy nowy pierscien zabezpieczajagcy tozysko do temperatury ok. 350°C i przy

pomocy tego samego przyrzadu wciskamy na poto$ do oporu . Po zgromadzeniu wszystkich czesci do

montazu, i zregenerowanych, pokryciu smarem statym £T-43 gniazd tozysk i uszczelniaczy w kotnierzach
potpochew, montowaé most w kolejnosci:

- ustawi¢ most na stanowisku montazowym,

- zalozy¢ kompletng tarcze hamulcowa lewa i prawa,

- uszczelke przyklei¢ smarem statym do pokrywy tozyska pétosi i zatozy¢ na potos, wsungé kompletng
potos do pdtpochwy, po wyczuciu oporu obracaé lekko pétosia w celu umozliwienia jej wejscia w
wielowypust koronki mechanizmu réznicowego, ustawi¢ tarcze hamulcowe cylinderkami do géry, zgrac
otwory w kotnierzach pétpochwy z otworami w pokrywie tozyska, zatozy¢ podktadki sprezyste i skreci¢
Srubami, zwréci¢ uwage aby kanatek odptywowy oleju w pokrywie tozyska znajdowat sie u dotu i nie byt
zastoniety uszczelka,

- zatozyC¢ bebny hamulcowe i przykrecic je wkretami,

- przykreci¢ do wspornika na potpochwie trojnik przewodow hamulcowych,

- przykreci¢ przewody hamulcowe do trojnika i cylinderkow hamulcowych,

- przymocowac opaskami przewody hamulcowe do pétpochwy,

- wkreci¢ odpowietrznik tylnego mostu.

Momenty dokrecania $rub tylnego mostu podano w tablicy 7-5.

Tablica 7-5 Momenty dokrecania srub tylnego mostu

L.p. | Dokrecany element Moment dokrecenia [Nm]

1. | Walek atakujacy 176 + 245 (wart. orientacyjne)
2. Pokrywy tozysk obudowy mechanizmu réznicowego 105 +120

3. Korek wlewowy / spustowy oleju 175+225

4, Pokrywa tylnego mostu 20 + 22

5. | Tarcza hamulcowa tylna wraz z pétosia 55+70

6. | Odpowietrznik 14 +16
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7.6. WYCIEKI - WYMIANA USZCZELNIACZA WALKA ATAKUJACEGO

Przyczyng wycieku oleju przez uszczelniacz watka atakujgcego moze by¢: wada uszczelniacza,
nadmierne bicie czopa koncowki kotnierzowej, korozja czopa wzglednie jego wypracowanie lub
nieszczelnoS¢ miedzy piastg obudowy a zewnetrzng powierzchnig uszczelniacza. Przede wszystkim
sprawdzamy wtedy powierzchnie czopa koncowki kotnierzowej pod katem jakosci powierzchni, t..
wystepowania korozji, zarysowan czy tez matowienia. Jezeli polerowanie czopa nie przynosi pozytywnego
rezultatu mozna go szlifowa¢ zachowujac jego dopuszczalng minimalng $Srednice. Gdy zachowanie tego
wymiaru nie jest mozliwe nalezy wymieni¢ koncoéwke na nowa. We wszystkich przypadkach nalezy wymienic¢
uszczelniacz na nowy. W tym celu nalezy odtaczy¢ wat napedowy, zablokowac koncowke kotnierzowg watka
przyrzagdem do blokowania, odbezpieczy¢ nakretke watka, odkreci¢ ja doktadnie o jeden peilny obrét a
nastepnie dokreci¢ kluczem dynamometrycznym do tej samej pozycji odczytujgc moment dokrecenia. Teraz
mozna zdja¢ koncéwke kotnierzowa
i wymontowaé uszczelniacz. W przypadku trudnosci z demontazem mozna uszkodzi¢ stalowy pierscien
obudowy uszczelniacza. Po nabiciu nowego uszczelniacza i zatozeniu koncowki kotnierzowej mozemy
dokreci¢ nakretke watka zmierzonym uprzednio momentem i zabezpieczy¢ jg. Technologia naprawy
zabrania uzycia starej nakretki po raz drugi. Ta metoda pozwala na wymiane uszczelniacza bez demontazu
przektadni gtéwnej. W przypadku trudnosci w ustaleniu momentu dokrecenie nakretki watka nalezy dokonaé
regulacji napiecia tozysk watka atakujacego z nowa tulejg dystansowag tozysk.

Wyciek z pétosi

Wyciek uszczelniaczem potosi to najczesciej powtarzajgca sie usterka tylnego mostu. Przyczynami

tego zjawiska sa:

- korozja czopa pétosi

- nadmierne bicie lub owalno$¢ czopa potosi
- wada pierscienia uszczelniajgcego

- wada oringu

- nadmierny luz poosiowy poétosi,

Korozja czopa pélosi to w gtdbwnej mierze wynik zuzycia pierscienia filcowego. W pewnych
warunkach pierscien zaczyna zatrzymywac wilgo¢. Naprawa w tym przypadku bedzie polegata na wymianie
pierscienia filcowego (wraz z tuleja rozprezna, uszczelniaczem i oringiem).

Korozje z czopa nalezy usung¢ i zapolerowac czop. Jezeli zachodzi taka konieczno$¢ czop mozna szlifowac,
zachowujgc minimalng dopuszczalng Srednice.

Bicie czopa (rys. 7.12) sprawdzamy mocujgc czujnik prostopadle do powierzchni sprawdzanego
czopa. Sprawdzamy zaréwno czop osadzenia fozyska jak i czop wspotpracujacy z uszczelniaczem. Jezeli
bicie, wzglednie owalno$¢, w ktorymkolwiek przypadku przekracza dopuszczalng wartos¢ 0,05mm wadliwy
czop nalezy szlifowac, a jezeli zachowanie minimalnych dopuszczalnych wartosci Srednic czopdéw nie jest
mozliwe pétos podlega wymianie.
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Rys. 7.12. Pomiar bicia pétosi

Wady pierscienia uszczelniajgcego to przede wszystkim: deformacja wargi uszczelniacza, zuzycie
powierzchni wargi uszczelniacza, niewystarczajgce napiecie sprezyny badz tez nieszczelnosé miedzy
uszczelniaczem a piastg jego obudowy. W tym przypadku wymianie podlegaja: pierscien filcowy, tuleja
rozprezna, uszczelniacz oraz oring.

W przypadku wycieku piasty tozyska pétosi w obudowie mostu. Jezeli wykluczymy wade piasty
wymianie podlegajg elementy jak w przypadku poprzednim. Jesli zaobserwujemy rysy lub korozje
powierzchni piasty, wzglednie Srednicy wykaza niewtasciwy wymiar lub jej owalnos¢, nalezy wymienic
obudowe mostu.

Luz poosiowy tozyska pétosi wynika z konstrukcji samego tozyska i winien sie on w granicach 0,2 +
0,4mm (rys. 7.13). Jezeli jest on za duzy moze to by¢ przyczynag wycieku (swobodne ruchy pierscienia
uszczelniajgcego). Przyczyna moze by¢ dwojaka: odksztatcenie tulei rozpreznej lub wypracowanie tozyska.
W pierwszym przypadku wymianie podlega zesp6t uszczelniaczy i tuleja,

w drugim dodatkowo wymieniamy tozysko.

Rys. 7-13 Pomiar luzu poosiowego poétosi

O wymianie tulei rozpreznej nalezy réwniez pamieta¢ przy wymianie tarczy hamulca tylnego,
poniewaz grubos¢ tej tarczy ma bezposredni wplyw na zacisk elementoéw tozyska.

Inne wycieki

W razie porowatosci lub nieszczelnosci odlewu obudowy mostu podlega ona wymianie na nowa.
Przyczyng wycieku moze by¢ réwniez zbyt wysoki poziom oleju w przektadni lub niedrozny odpowietrznik. W
razie wycieku spod uszczelki pokrywy przektadni gtéwnej nalezy obejrze¢ powierzchnie obudowy mostu pod
uszczelkg. W razie zaobserwowania korozji nalezy jg usungé. Jezeli pokrywa przektadni jest zwichrowana
podlega ona wymianie.
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Wstep

Pod okresleniem O$ przednia z zawieszeniem nalezy rozumiec nastepujgce elementy:
- belka stalowa potgczona za posrednictwem sworzni i tulejek ze zwrotnicami

- piasty z tozyskami i tarcze hamulcowe

- dzwignie zwrotnicy

- resory, amortyzatory i stabilizator osi przedniej

- wszystkie elementy ztgczne

Instrukcja niniejsza obejmuje catkowity demontaz i montaz okreslonego elementu
z calego podzespotu np. zwrotnic, piasty lub belki. Czynnosci zwigzane z
przygotowaniem samochodu do naprawy traktowane sg jako obligatoryjne i nie
podlegajg opisowi w poszczegdlnych instrukcjach.

W wypadku wystagpienia objawow niedomagania uktadu przedniego zawieszenia
zasadg jest, ze poszukiwanie przyczyny rozpoczynamy od tych czynnosci
sprawdzajgcych, ktére sg najtatwiejsze do wykonania.

Przyktad: przy niedomaganiu polegajagcym na Scigganiu samochodu podczas
jazdy na wprost — zgodnie z zamieszczong na koncu instrukcji tabelg niedomagan,



poszukiwanie przyczyny nalezy rozpoczac od sprawdzenia i ewentualnego uzupetnienia
ci$nienia w ogumieniu jednoczes$nie sprawdzajgc stan techniczny opon. Niezaleznie od
regulacji cidnienia, jezeli stan ktorejkolwiek z opon kwalifikuje ja do wymiany, nalezy jg
wymieni¢. Jezeli czynnosci te nie doprowadzg do usuniecia usterki wykonujemy
nastepne czynnosci sprawdzajgce tzn. wywazenie kot, regulacja tozysk piasty i.t.d.

Niektére z usterek sag tatwe do zauwazenia nawet przed demontazem czesci z
samochodu. Dotyczy to na przyktad widocznego gotym okiem pekniecia, wygiecia lub
innego uszkodzenia belki.

Inne usterki wymagajg dokfadniejszych czynnosci sprawdzajacych bez
demontazu lub z demontazem czesci z samochodu. Niejednokrotnie czynnosci te
wymagajg uzycia specjalistycznych urzgdzen pomiarowo — kontrolnych. Jeszcze inne
natomiast ujawniajg sie dopiero po rozmontowaniu catego podzespotu.

Dlatego tez, zaleznie od tego jaki element podlega demontazowi i z jakiego
powodu, wystepowac bedag rézne warianty naprawy. Zakres czynnosci naprawczych
zalezeC bedzie od rodzaju usterki i ustalany jest przez ASO.
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Rys. 8.1 Przekréj wezta zwrotnicy

1 - zawleczka 6 — zwrotnica kompl.

2 - nakretka koronowa 7 - Sruba mocowania kota
3 - podktadka oporowa 8 - piasta kota

4 - pokrywa piasty 9 - tozysko wewn. piasty
5 - tozysko zewn. piasty 10 - uszczelniacz tozyska



11 - tarcza hamulcowa
12 - wspornik zacisku hamulca
13 - Sruba

skretu két
18 - belka osi przedniej
19 - drazek kierowniczy poprzeczny

20 - obejma zaciskowa drazka

14 - dzwignia zwrotnicy drazka
podiuznego

15 - sworzen zwrotnicy

16 - smarowniczka sworznia

17 - Sruba oporowa maksymalnego

Charakterystyka techniczna osi przednie;j :

21 - przegub kulowy drazka
22 - dzwignia zwrotnicy
23 - ostona tarczy hamulcowej
24 - Sruba mocowania tarczy
hamulcowej

Nazwa parametru

Wartosé liczbowa

typ 33 typy 34i 35
Rozstaw kot 1620 mm 1620 mm
Maksymalny kat skretu kot 41°+1° 41°+1°
Kat pochylenia kota 1°30" + 30’ 1°30" + 30’
Kat pochylenia sworznia zwrotnicy 8°30" £ 30’ 8°30" = 30’
Kat wyprzedzenia sworznia zwrotnicy 2°10'+ 40’ 6°30’ + 40’
Zbieznos¢ két w stopniach 0°20" + 10’ 0°20" + 10’
Maksymalny nacisk osi (bez typu 34) 16 kN 17 kN
Maksymalny nacisk osi (typ 34) 16 kN

Belka przednia

Wymiary przekroju w srodku belki 62x50x12 mm | 62x50x12 mm
Wymiary przekroju na wzmocnieniu pod resory 103x68x14 mm | 103x68x14 mm
Wysokos¢€ piasty pod mocowanie zwrotnicy 64 mm 64 mm
Piasty két
Szerokos¢ kotnierza piasty 18 mm 18 mm
Srednica kotnierza piasty 190 mm 190 mm
Dilugosc piasty 108 mm 117 mm
Srednica gniazda pod wieksze tozysko/ pasowanie 79 883 mm 80 883 mm
Srednica gniazda pod mniejsze tozysko/ pasowanie 62 883 mm 62 883 mm
Moment obracania piasty z tarczg 1+3Nm
Zwrotnice
Dlugos¢ czopa zwrotnicy (do ptaszczyzny zwrotnicy) 131,0 mm 140,5 mm
Srednica czopa pod wieksze tozysko / pasowanie 35 8822 mm 40 8832 mm
Srednica czopa pod mniejsze tozysko/ pasowanie o5 88% mm o5 88% mm
Srednica sworznia zwrotnicy/ pasowanie ]

ica sworznia zwrotnicy/ pasowani 25 8852 mm 25 33;2 mm
Moment obracania zwrotnicy wokot sworznia max 2 Nm
Resory przednie
llo$¢ pior 5 6




Szerokos¢ pior 70 mm 70 mm

Dlugos¢ catkowita 1350 mm 1350 mm
Amortyzatory
Typ teleskopowe, hydrauliczne,

obustronnego dziatania

8.1. Belka przednia

Belka jest bardzo waznym zespotem nosnym samochodu. W Lublinie 3 ma ona
dtugos¢ 1480 mm i przekrdj dwuteowy (w Srodku dtugosci belki). Belka ma wzmocnione
gniazda do mocowania resorow, ktorych przekréj ma ksztatt odwroconej szxrgXiOPiasty
do osadzenia zwrotnic obu belek majg takie same Srednice otworow (g 25 -0010 ). Na
kazdej belce na Scianie bocznej w srodku diugosci podano ceche, ktora zawiera :
znak producenta, nr katalogowy belki,
gatunek materiatu, numer wytopu
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W czasie eksploatacji belka moze ulec wygieciu lub peknieciu przy przecigzeniu
samochodu oraz moga wyrobi¢ (powiekszy¢) sie otwory w tulejkach osadzonych w
uchach zwrotnicy.

8.1.1 Demontaz osi przedniej z samochodu:

1. |Poluzowac nakretki mocujace kota przednie. ‘,\

22 mmdla 2,9T
24 mm dla 3,5T

2. |Podnies¢ przéd samochodu i wstawi¢ podstawki pod podtuznice
ramy, tak aby kota samochodu luzno zwisaty nad ziemia.

3. | Odkreci¢ nakretki i zdjac kofa. ‘,\
22 mmdla 2,9T
24 mmdla 3,5T
4. |Spusci¢ ptyn hamulcowy z uktadu do przygotowanego wczesniej
pojemnika.
5. |Odkreci¢ elastyczne przewody hamulcowe i zabezpieczyé¢ ich ‘,\
konce. 13 mm

i 17 mm

6. |Odkreci¢ nakretke przegubu kulowego taczgcego drazek ‘,\
kierowniczy podtuzny z dzwignig zwrotnicy gorna. 22 mm




(Zabezpieczy¢ drazek przed opadnieciem)

7. | Odkreci¢ nakretki obejm mocujgcych drgzek stabilizatora do belki ‘,\
i odsunag stabilizator. 17 mm
8. |Odkreci¢ nakretki mocujgce amortyzatory do belki osi przedniej, ‘,\
ScisngC amortyzatory i zabezpieczyC je przed opadaniem. 19 mm
9. |Odkreci¢ nakretki mocujgce resory do belki. ‘,\ 18
mm
10. | Opusci¢ belke na podnosniku i wysung¢ jg spod samochodu.
11. |Uwaga: doktadniejsza weryfikacja samej belki mozliwa jest

po demontazu zwrotnic. Dlatego tez demontaz osi i
weryfikacja belki opisana jest w rozdziale ,3. Zwrotnice,
sworznie zwrotnic i fozyska oporowe”.

8.1.2 Montaz osi przedniej do samochodu:

Belke przednia kpl. przykreci¢ do resoréw przednich za pomoca 85+105
strzemion. Nm
‘/\ 18 mm
2.
Zalozy¢ dolne ucho amortyzatora na sworzen belki i przykrecic¢ @ 38+47 Nm
nakretke samokontrujaca. ‘,\ o
19 mm
3.
L, . - . @ 35+40 Nm
Przykreci¢ drgzek stabilizatora do belki
"" 17 mm
4,
Przykreci¢ koncowki drazkow poprzecznego i podiuznego do @ 90+95 Nm
dzwigni zwrotnicy. ‘,\ )
mm
Przykreci¢ przewody hamulcowe elastyczne. 17+20 Nm
Napetni¢ i odpowietrzy¢ uktad hamulcowy. ‘/\ 13 mm
i 17 mm
- ©)
Dla 2,9t :
90+120Nm
C . . Dla 3,5t :
Przykrecic kota jezdne 100-130Nm
22 mm dla 2,9t
24 mm dla 3,5t
7. |Dokonac¢ kontroli i ewentualnej regulacji geometrii przedniego
zawieszenia zgodnie z procedurg opisang w rozdz. 7 ,Regulacja
ustawienia kot przednich”.
8. |Uwaga : W przypadku stwierdzenia, ze kat pochylenia kofta,

kat wyprzedzenia lub pochylenia sworznia zwrotnicy nie
miesci sie w dopuszczalnych granicach, nalezy w pierwszej
kolejnosci sprawdzic¢ i ewentualnie wymienic¢ zwrotnice. Jesli
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sprawdzenie zwrotnicy nie wykaze zadnych jej wad nalezy
wymienic belke.

Wszystkie nakretki z wktadkami samohamownymi wystepujgce w osi przedniej
i zawieszeniu sg nakretkami jednorazowego uzytku i podlegajg wymianie w trakcie
naprawy.

8.2. Piasta kota przedniego

W samochodzie Lublin 3 wystepuja dwa rodzaje piast w zaleznosci od masy
calkowitej. Piasty samochodu 2,9T sag krotsze i majg mniejszg Srednice gniazda
wewnetrznego tozyska. Piasty sg cechowane na ptaszczyZnie kotnierza znakiem
wytworcy (C6) i znakiem ,B”. W piascie znajdujg sie dwa tozyska stozkowe w ktérych
osadzony jest czop zwrotnicy. £ozysko wewnetrzne ma wiekszg Srednice niz tozysko
zewnetrzne.
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Rys. 2 Piasta kota z tarczg hamulcowa

8.2.1 Demontaz piasty kota przedniego:

Jezeli zachodzi konieczno$¢ wymontowania z samochodu tylko piasty kofa to nie
jest konieczne wymontowanie przedniej osi. Nalezy wykona¢ czynnosci od 1 do 3 z
tabeli ,demontaz osi przedniej z samochodu” a nastepnie :

L Wybi¢ pokrywe zabezpieczajaca tozysko piasty.

2. |Odkreci¢ Sruby mocujgce zacisk do wspornika, wyjaé i podwiesi¢ ‘,\
zacisk. 18 mm

Oczyscié éﬁby/\z\zm;satek $rodka Lectite. ‘ ‘

3. |Wyjac zawlec eci¢ nakret ie zwrotnicy. ‘,\
5 36 mm

4. |Sciggaczem uniwe Sframienny emontowac piaste
kota razem-z tarczg ha ® EDR
Q

& >




Odkreci¢ Sruby tgczgce tarcze hamulcowg z piastg demontujgc
tarcze hamulcowa.

‘/\15mm

Zdemontowac uszczelniacz piasty.

Uzywajgc narzedzi specjalnych wybic bieznie tozysk piasty koét.

17-N-3103/1

17-N-3103/1
17-N-3103/2

Czesci zdemontowane nalezy doktadnie umy¢ np. nafta, oczysci¢
i osuszyC.

Sprawdzi¢ piasty czy nie majg peknie¢ lub wykruszen, ktore
powodujg konieczno$¢ ich wymiany. Sprawdzi¢ czy stan
osadzonych w piascie Srub do mocowania kota jest dobry.

W przypadku uszkodzenia gwintu jednej ze Srub, mozna wycisna¢
Srube z otworu w kotnierzu piasty na prasie i wcisna¢ nowa.

10.

DokonaC oceny stanu tozysk tzn.: sprawdzi¢ czy lozyska nie
zacinajg sie. Wzery rolek lub biezni, Slady przegrzania i pekniecia
koszyka rolek, ztuszczenie powierzchni biezni kwalifikujg tozysko
do wymiany.

® ©

11.

Przy stwierdzeniu, ze pierscien zewnetrzny jednego z fozysk
obraca sie w piascie, nalezy sprawdzi¢ Srednice gniazd
tozysk i ewentualnie wymienic piaste na nowa.

W wypadku uzycia tych samych tozysk bieznie tozysk
kompletuje sie tak jak pracowaty poprzednio.

8.2.2 Montaz piasty kota przedniego:




1. |Uzywajac narzedzia specjalnego zamontowac bieznie zewnetrzne | 17-N-3103/1
lozysk w piascie.
2. |Za pomocag matej topatki nasmarowac bieznie wewnetrzne tozysk | Smar £ T-4S
i napetni¢ piaste smarem (warstwa o grubosci 5+8 mm).
3. | Wiozy¢ bieznie wewnetrzng z rolkami tozyska wiekszego
i wcisngC uszczelniacz.
4. | Przykrecié tarcze hamulcowa do piasty. @
50+55 Nm
‘/\ 15 mm
Loctite 243
5. | Nabi€ piaste z tarczg hamulcowg na czop zwrotnicy.
6. |ZamontowacC bieznie wewnetrzng z rolkami mniejszego tozyska
piasty na czop zwrotnicy.
7. |Zalozy¢ podktadke oporowag jezyczkiem w wyciecie czopa b\
zwrotnicy i zakrecié nakretke koronkowa na czopie. 36 mm
8. |Dokreci¢ nakretke kluczem dynamometrycznym rdéwnoczes$nie gi )
obracajac piastg jak na rysunku ponizej.
105+115 Nm
9. |Poluzowa¢ od 1,5 do 2 wycie¢ nakretki do uzyskania

odpowiedniego momentu oporu przy obracaniu piasty.

1+-3 Nm




10. | ZalozyC zawleczke i zabezpieczyC przez rozgiecie.

11. |Napeti¢ w % pokrywy piasty smarem. Smar L T-4S

12. | Za pomoca narzedzia specjalnego nabi¢ pokrywe na piaste. 6.525.00.048

onkrywa

6.525.00.048

13. | Zdjac¢ zacisk i przykreci¢ Srubami do wspornika. ﬁi )

80-+90
Nm
‘\ 18 mm

Loctite 243

14. | Zamontowac kota jezdne postepujac wedtug opisu w punkcie 6
,Montaz osi przedniej do samochodu”

8.3. Zwrotnice, sworznie zwrotnic i tozyska oporowe

Rys. 8.3.1 Zwrotnica

Zwrotnice odkute sa ze stali stopowej 35HM. W
zaleznosci od masy catkowitej samochodu rdznig sie
one dlugoscig i Srednicg czopa (patrz dane
techniczne przedniej osi). Kazda zwrotnica ma dwa
otwory o $rednicy wewnetrznej 28"%*mm w ktére sg
wcisniete tulejki z brazu, stuzace do potgczenia
zwrotnicy z belkg za posrednictwem sworznia.

Na zwrotnicy osadzona jest piasta kota na dwdch

((//(/{///(/@ jednorzedowych  tozyskach  stozkowych. Czop
™ zwrotnicy ma naciety gwint (M24x1,5) do zakrgcania

nakretki koronowej mocujgcej zwrotnice z piastg kota. Skret 2wrgtnicy [lacznie/ z kotem
jezdnym jest ograniczony wkretem regulacyjnym
Sworznie zwrotnic o diugosci 144+0,8mm s
zewnatrz sworznia sa wykonane kanatkCsma

e stali stoppowej 20H. Na
xerokpsci 3mm, stuzace do

w belce specjalnym klinem.




A — $ruby mocowania dzwigni
zwrotnicy drazka podtuznego

B — Sruby mocowania dzwigni dolnej
i wspornika dzwigni zwrotnicy

C — $ruby mocowania wspornika
dzwigni zwrotnicy

Rys. 8.3.2 Mocowanie zwrotnicy
8.3.1 Demontaz zwrotnicy:

Z uwagi na fakt ze zwrotnice wraz z calym zawieszeniem przednim narazone sg
na zanieczyszczenia i dziatanie silnych czynnikbw korozyjnych demontaz tych
elementow niejednokrotnie jest bardzo utrudniony. W takich przypadkach wskazane jest
uzycie Srodkow penetrujgcych, ktére usuwaja zapieczenia (np. WD 40). Pozwala to na
unikniecie uszkodzen przy wybijaniu sworznia zwrotnicy lub demontazu dzwigni.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ wymontowania z samochodu tylko zwrotnicy to
nalezy wykonac¢ czynnosci od 1 do 3 z tabeli ,demontaz osi przedniej z samochodu”
oraz czynnosci od 1 do 5 z tabeli ,demontaz piasty kot przednich”.

1. |Odkreci¢ Sruby A mocujace gorng dzwignie do wspornika i,
zwrotnicy, wyjac¢ dzwignie. 18 mm

2. |Odkreci¢ $Sruby B mocujgce dolng dzZzwignie do zwrotnicy, ‘,\
zdemontowa¢ dzwignie razem z drgzkiem kierowniczym 18 mm
poprzecznym.

3. |Odkreci¢ $ruby C taczace wspornik dzwigni zwrotnicy ze ‘,\
zwrotnicg i wymontowa¢ wspornik zwrotnicy oraz ostone tarczy 18 mm
hamulcowe.

4. |Wybic zaslepki sworznia zwrotnicy, gérng i dolna.

5. | Odkreci¢ nakretke klina i wybic klin sworznia zwrotnicy. ‘,\
13 mm

6. |Wybi¢ sworzeh zwrotnicy, wyjg¢ zwrotnice z podkladkami i
tozyskiem oporowym.

7. |Uwaga: w przypadku duzych trudnosci z wybiciem sworznia

nalezy wymontowac belke ze zwrotnicg, zaaplikowac¢ srodek
penetrujacy (np. WD 40) i wycisng¢é sworzenn na prasie o

nacisku min. 10t.

8. |Ocenic¢ stan powierzchni i zuzycie sworznia wspotpracujgcego z
tulejkami osadzonymi w zwrotnicy.
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Nadmierne zuzycie powierzchni pracujgcych, Slady zatarcia, rysy,
wzery | pekniecia oraz odksztatcenia sworznia kwalifikujg go do
wymiany. Razem ze sworzniem nalezy rowniez wymienic tulejki.

©

9. |Oceni¢ stan tozyska oporowego zwrotnicy. Nadmierne luzy, @
zaciecia i zatarcia kwalifikujg tozysko do wymiany.
10. |Oceni¢ stan zwrotnicy. Sprawdzi¢, czy zwrotnica nie posiada
peknie¢, zwréci¢ szczegblng uwage na przejScie powierzchni @
cylindrycznej czopa zwrotnicy. W przypadku stwierdzenia:
jakichkolwiek peknie¢ zwrotnicy, deformacji otworow mocowania
Swiadczacych o poluzowaniu sie potgczenia, Sladéw zuzycia
powierzchni przylegania zwrotnicy z dzZzwignia w postaci
wyklepania, wybtyszczenia, zatarcia itp. — nalezy wymienic
zwrotnice na nowag kompletna.
11. | Sprawdzi¢ Srednice czop6w zwrotnicy pod tozyska. Lublin 2,9T:
Lublin 35 - 140,5 mm o 535505 mm
Lublin33 - 131 mm
) 2 25 380 mm
Lublin 3,5T:
-0,009
| i @ 40 -0,025 mm
4 f -0,007
=5 i @ 25 -0,020 mm
_____ 11 8 o
=V [
v !
-0,009
Lublin 35 - ¢ 40 -0.025
-0,009
Lublin 33 - ¢ 35 0.025
12. | Sprawdzi¢ srednice otworow na tulejki sworzni zwrotnicy. »
max. @ 28,045
13. | Sprawdzi¢ bicie powierzchni czopdw zwrotnicy pod tozyskami. Q
max. 0,03
14. | Sprawdzi¢ odchytke wspdétosiowosci czopdw nowej zwrotnicy pod | Max. 0,025mm.
tozyska.
15. |Po demontazu zwrotnic i oczyszczeniu elementow nalezy @
sprawdzi¢ czy belka nie jest wygieta lub peknieta. W takim
przypadku belke nalezy wymienic.
16. |Nieznaczne odksztatcenia belki nie sga mozliwe do

stwierdzenia w warsztacie naprawczym gdyz wymaga to
uzycia specjalistycznej aparatury kontrolno — pomiarowej.
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Na odksztatcenia takie wskazywac beda wyniki pomiarow
geometrii przedniego zawieszenia czyli kat pochylenia kofa,
kat wyprzedzenia i pochylenia sworznia zwrotnicy (patrz
uwaga w pkt. 7 ,,Montaz osi przedniej do samochodu”). Belke
z widocznym peknieciem nalezy bezwzglednie wymieni¢ na
nowa.

8.3.2 Montaz zwrotnicy do belki:

1.

Jesli zwrotnica podlega wymianie to nowa bedzie posiadata
wprasowane tulejki. Jezeli uzywamy tej samej zwrotnicy to
naprawa zwrotnicy polega na wymianie tulejek i sworznia w razie
przekroczenia wymiaréw dopuszczalnych. Zuzyte tulejki
lozyskowe zwrotnicy nalezy wycisngC¢ na prasie, a na ich miejsce
wcisngC¢ nowe. Wcisniete tulejki nalezy rozwierci¢ na wymiar

g 25,000mm <+ g 25,021mm (H7) z zachowaniem wzajemne;j
wspotosiowosci g 0,02mm.

Ustawi¢ zwrotnice z belka zgrywajac otwory na sworzen. Miedzy
piaste dolnego otworu zwrotnicy i giébwke belki wtozy¢ tozysko

patrz rysunek pQnj
L N4
@ )




Zmierzy¢ luz miedzy piastg otworu gérnego zwrotnicy a gtowka
belki (patrz rysunek ponizej).

Dobrac podktadki regulacyjne (0,10; 0,15 lub 0,25 mm) tak aby po
zmontowaniu luz poosiowy wynosit 0,01mm = 0,1mm.

Po zlozeniu zwrotnicy nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu.
Sita dtoni nalezy obraca¢ zwrotnice w obydwu kierunkach.
Powinien by¢ wyczuwalny rownomierny moment oporu. Wszelkie
wyczuwalne luzy i zaciecia podczas obracania s3
niedopuszczalne.

Uwaga: nalezy uzywacé takich podktadek aby uzyskac
wymagang sumaryczng grubos¢ przy ilosci nie wiecej jak
cztery sztuki podktadek.

Po wiozeniu odpowiedniej podkiadki (-ek) wbi¢ lub wprasowac
sworzen zwrotnicy.

Zalozyc klin sworznia i dokreci¢ go nakretka.

®40+50Nm
‘\ 13 mm
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ﬁklin [

nakretka

9. |Odtluéci¢ powierzchnie zaSlepek i zaaplikowa¢ Srodek ﬁ
uszczelniajgcy, nabi¢ zaslepki od gory i od dolu sworznia zaSlepka
zwrotnicy, a nastepnie zapunktowac. G‘V

Loctite 638

10. |Uwaga : w przypadku utrudnionego dostepu do gniazda
dolnej zaslepki na stanowisku naprawczym zaleca sie jej
montaz przed zamontowaniem zwrotnicy do belki.

11. | Wkreci¢ smarowniczki i nasmarowac wezet zwrotnica — belka. Smar

Litomos EP-25

12. | Zalozy¢ ostone tarczy hamulcowej i przykreci¢ wspornik dzwigni ﬁi )

zwrotnicy. 80+90 Nm
"\ 18 mm

13. |Przykreci¢ do wspornika dolng dZzwignie zwrotnicy razem z ﬁi)
drazkiem poprzecznym. 80-90 Nm
Uwaga: Sruby mocujgce dzwignie dolne zwrothicy po Z
kazdorazowym demontazu nalezy wymienié¢ na nowe! 18 mm

Q Sruby
dZwigni zwrotnicy

14. | Przykreci¢ gorna dzwignie do wspornika zwrotnicy (dotyczy tylko
zwrotnicy lewej). 80-90 Nm

‘/\ 18 mm
15. |Przykreci¢ drgzek kierowniczy podtuzny do goérnej dzwigni ﬁi }
zwrotnicy (dotyczy tylko zwrotnicy lewej). 90-95 Nm
"" 22 mm
Qnakretka
16. |Dalszy montaz jak w rozdziatach poprzednich.
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8.4. Resory przednie

Rys. 8.4 Wieszak resoru
przedniedo

W samochodzie Lublin
3 stosowane sg resory
wzdtuzne, piérowe o
roznej ilosci piér w
zalezno$ci od masy
catkowitej pojazdu.
Resory sa
niesymetryczne
— oznacza to, ze otwor
pod $rube centralng
przesuniety jest z osi
symetrii  do przodu
resoru. Przednia czesé
resoru przymocowana
jest do ramy za
pomocg sworznia przechodzacego przez tuleje
metalowo—gumowag wcisnietg w ucho resoru oraz przez
wspornik na ramie. Tylna cze$¢ zawieszona jest
wahliwie na wieszaku fgczacym ucho resoru ze
wspornikiem na ramie (rys.5). Do belki resor
przymocowany jest dwoma strzemionami w ksztatcie
litery U. Nad $rodkowg czescig resoru znajduje sie
zderzak gumowy, ktérego zadaniem jest
amortyzowanie nacisku na belke przy maksymalnym
ugieciu resoru. Resory posiadajg system specjalnego
oznakowania  pozwalajacy na  okreSlenie ich
przeznaczenia.

Oznakowanie stanowig malowane na przednim uchu kolorowe paski. Pasek zielony
oznacza resor tzw. ,miekki” znajdujgcy sie w dolnej tolerancji wysokosSci statycznej,
pasek zétty oznacza resor twardy” w gornej tolerancji wysokosci statycznej.

Resory nie podlegaja naprawie poprzez wymiane piér. Wymianie podlegajg tuleje
metalowo—gumowe, Sruby mocowania i uchwyty lub caty resor.

4.1 Demontaz resoréw przednich.

1. |Poluzowac nakretki mocujace kota przednie. ‘,\
22 mmdla 2,9T
24 mm dla 3,5T
2. |Podnies¢ przdd samochodu i wstawi¢ podstawki pod podtuznice
ramy, tak aby kota samochodu luzno zwisaly nad ziemia.
3. | Odkreci¢ nakretki i zdja¢ kota. ‘,\
22 mmdla 2,9T
24 mm dla 3,5T
4. |Wstawic¢ podstawki pod belke przedniego zawieszenia.
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5. | Odkreci¢ nakretki przedniego mocowania resoréw i wybi¢ sruby ‘,\
ze wspornikow. 22 mm
6. |Odkreci¢ nakretki tylnego mocowania resoréw i wybi¢ Sruby z ‘,\
wieszakow i wspornikow. 19/22 mm
7. | Odkreci¢ nakretki strzemion resorow i wyjac resory. ‘,\ 18
mm
8. |Sprawdzi¢ stan resoru: czy poszczegoélne piéra nie sg pekniete, @
lub przesuniete wzgledem siebie, czy ucha resoru nie sg rozgiete.
Jesli tak to resor nalezy wymienic,
9. |Sprawdzi¢ skuwki, jesli sg pekniete lub rozciagniete nalezy je @
wymienic.
10. | Sprawdzi¢ stan tulejek metalowo—gumowych. Jezeli sg wybite lub @

zerwane wybic lub wycisnaC na prasie i zamontowac nowe.

8.4.2 Montaz resoréw przednich do samochodu.

1- &)
Przykreci¢ resor do wspornika przedniego. 20+25 Nm
"‘ 19/22 mm
2. |ZalozyC wieszak tylny do ramy i do tulei ucha tylnego resoru. @
Przykreci¢ nakretki wieszaka. 20+25 Nm
"“ 19/22 mm
3. |Przykreci¢ nakretki strzemion mocujgcych resor przedni do belki. @
85+105 Nm
‘/\ 18 mm
4. |ZatozyC¢ kota przednie i przykreci¢ wstepnie nakretki mocujgce ‘,\
KO 22 mmdla 2,9T
24 mm dla 3,5T
5. |Usung¢ podstawki i opusci¢ samochod z podnosnika.
6. |Dokreci¢ nakretki mocujgce kot. @
90+120Nm - 2,9T
100+130Nm- 3,5T
7. | Sprawdzi¢ geometrie przedniego zawieszenia

8.5. Amortyzatory przednie.

teleskopowe  hydrauliczne
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W samochodzie Lublin 3 stosowane sg amortyzatory
dwustronnego
Zaréwno przy ugieciu, jak i odbiciu resoréw - amortyzatory
ttumig drgania zawieszenia samochodu. Tiumienie to
uzyskuje sie poprzez opory spowodowane utrudnionym
przeptywem oleju przez szczeliny i otwory w elementach

dziatania.




wewnetrznych amortyzatorow. Amortyzator jest elementem nierozbieralnym. Gorna
cze$¢ amortyzatora posiada ucho w ktére wprasowana jest tuleja metalowo—gumowa.

Do ramy przykrecony jest wspornik amortyzatora. Sruba przechodzaca przez otwér we
wsporniku i przez tuleje metalowo—gumowag stanowi mocowanie gérne amortyzatora

(rys.6).

Rys. 8.5.1 Gérne mocowanie amortyzatora
przedniego

Rys. 8.5.2 Dolne mocowanie
amortyzatora przedniego

belki (rys.7).

Dolna czes¢ amortyzatora posiada rowniez ucho z
tuleja metalowo—gumowag i przykrecona jest do

Najczesciej spotykanymi usterkami amortyzatorow

Sg

wypracowane  elementy  metalowo—gumowe,

wycieki oleju hydraulicznego

i niewfasciwa

charakterystyka ttumienia. Wielko$ci wplywajace
na charakterystyke pracy amortyzatora sg

dobrane fabrycznie, jednoznacznie ustawione
przez zapunktowanie elementow zawordw, hie
podlegajgce regulacji w trakcie eksploataci

samochodu.

8.5.1 Demontaz amortyzatoréw przednich :

1.

Odkreci¢ nakretke mocujgca amortyzator do sworznia belki osi
przedniej, Scisng¢ amortyzator i zabezpieczy¢é przed opadaniem.

b\lgmm

2.

Odkreci¢ nakretke mocujgcg amortyzator do wspornika gornego.
Wyijac srube i amortyzator.

‘Algmm

Sprawdzi¢ czy nie wystepujg Slady wyciekbw oleju
hydraulicznego.

Sprawdzi¢ stan tulejek metalowo—gumowych. Jezeli sg wybite
nalezy je wyprasowac z ucha amortyzatora i wprasowac nowe.

@
@

Dla drugiego amortyzatora czynnosci powyzsze powtorzyc.

8.5.2 Montaz amortyzatorow przednich do samochodu:

1.

Wiozy¢é Srube wspornika goérnego i przykreci¢ wstepnie gorne
ucho amortyzatora.

@ 48+60 Nm
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2. |Rozciggng¢ amortyzator, zatozy¢ dolne ucho na sworzen belki i CE ‘)
przykreci¢ nakretke samokontrujaca. 38+47 Nm
"\ 19 mm
3. |Dladrugiego amortyzatora czynnosci powyzsze powtorzyc.

8.6. Stabilizator osi przedniej

Zadaniem stabilizatora jest zapobieganie nadmiernym
przechylom nadwozia samochodu. Zastosowany
przedni stabilizator wykonany jest z preta stalowego
(stal sprezynowa) wygietego w ksztalcie litery C.
Potgczenie stabilizatora z ramag zrealizowane jest za
pomoca dwodch tacznikobw z tulejkami gumowymi. Z
belka stabilizator potgczony jest za posrednictwem
obejm i strzemion (rys.8). Takie potgczenie powoduje,
Ze unoszace sie koto jezdne wychyla poprzez tacznik i
drazek stabilizatora drugie koto i ugina resor.

Typowymi usterkami stabilizatora sg wypracowane
tulejki i poluzowanie mocowania obejm lub tgcznikéw.
Do rzadkosci nalezg pekniecia, odksztatcenie lub duze
ubytki korozyjne stabilizatora. W takich przypadkach

stabilizator nalezy wymienic.

Rys. 8.6 Mocowanie stabilizatora osi
przedniej

8.6.1 Demontaz stabilizatora przedniego

1. | Odkreci¢ sruby mocowania ostony dolnej tylnej i wyjgé ostone ‘,\ 13 mm
2. | Odkreci¢ nakretki mocujgce faczniki stabilizatora z ramag ‘,\
samochodu . 17 mm
3. | Odkreci¢ nakretki obejm mocujacych drgzek stabilizatora do belki ‘,\
i wyjaé stabilizator z tgcznikami. 17 mm
4. | Odkreci¢ nakretki mocujgce taczniki stabilizatora z drgzkiem. ‘,\
17 mm
5. |Sprawdzi¢ stan tulejek gumowych tgcznikow i drazka stabilizatora

czy nie sg wybite. W razie potrzeby wymieni¢ na nowe.
Sprawdzi¢ stan drazka stabilizatora. JeSli wystepuja pekniecia,
odksztatcenie lub duze ubytki korozyjne drazek nalezy wymienic.
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8.6.2 Montaz stabilizatora przedniego do samochodu

1. |Ustawic¢ drgzek stabilizatora do belki i przykreci¢ nakretki obejm @
35+40 Nm

mocujgcych.
b“ 17 mm

2. |Przykreci¢ nakretki mocujgce taczniki stabilizatora z ramag @
35+40 Nm

samochodul.
"" 17 mm

3. | Przykreci¢ nakretki mocujgce tgczniki stabilizatora z drgzkiem @
35+40 Nm

"\17mm

4. |Przytozy¢ ostone dolng, tylna i przykreci¢ $ruby jej mocowania @
20+25 Nm

vl?;mm

8.7. Regulacja ustawienia két przednich

Po naprawie przedniego zawieszenia nalezy sprawdzi¢ i wyregulowacé katy
ustawienia kot przednich. Kat pochylenia kota i kat pochylenia oraz wyprzedzenia
sworznia zwrotnicy sa ze sobg Scisle zwigzane i wynikajg z konstrukcji osi przedniej.
Katy te sa state i nie podlegaja regulacji. Moga one ulec zmianie tylko w wyniku
duzego przecigzenia samochodu, zuzycia sworzni zwrotnic lub po wygieciu belki osi
przedniej. Maksymalny kat skretu kot przednich wynosi 41°£1°. Wkrety ograniczajgce w
zwrotnicy nie daja mozliwosci regulacji tego kata, ograniczajg tylko jego maksymalng
wartosc.

Jedynym parametrem podlegajagcym regulacji jest zbiezno$¢ két. Pomiary nalezy
prowadzi¢ po sprawdzeniu ciSnienia w ogumieniu.

Cisnienie powietrza w ogumieniu

Kola jezdne samochody 2,9 t Ci$nienie powietrza
Przednie 0,32 MPa
Tylne 0,40 MPa
Przednie 0,350 MPa
Tylne 0,475 MPa

Kofa jezdne samochody Cisnienie powietrza
3,5tLWB
Przednie 0,35 MPa
Tylne 0,45 MPa

Sprawdzenie i ewentualng regulacje ustawienia kot przednich nalezy wykonywac:
podczas okresowych obstug technicznych, w razie stwierdzenia nieprawidiowego
zuzywania sie opon, po naprawie przedniego zawieszenia lub wymianie drgzkéw
kierowniczych. Czynnosci te powinny by¢ wykonane w ASO przy uzyciu odpowiednich
urzgdzen. W chwili obecnej wystepuje wiele réznych typow urzgdzen diagnostycznych
do pomiaru i regulacji geometrii zawieszenia. Typ uzywanego przyrzadu jest kwestig
drugorzedng. Wazna jest mozliwos¢ uzyskania maksymalnie dokladnych pomiaréw.
Innym waznym warunkiem przy kontroli geometrii przedniego zawieszenia jest
odpowiednie przygotowanie pojazdu a zwiltaszcza usuniecie wszelkich luzéw w
zawieszeniu i uktadzie kierowniczym.
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Po zakonczeniu regulacji nalezy zabezpieczy¢ koncéwki drazka kierowniczego
skrecajac obejmy tak aby pokryly sig¢ wyciecia obejmy oraz drazka kierowniczego.
Sruby obejm nalezy dokreci¢é momentem 20+25 Nm.

Rys. 8.7 Spos6b montazu obejmy

drazka

Sprawdzenie  poprawnosci  wykonanych
czynnosci naprawczych nalezy
przeprowadzi¢ podczas jazdy prébnej, w

czasie
uwage
Wprost,

ktorej nalezy zwrdci€¢ szczegoélng
na powracanie kot do jazdy na
wilasciwego tlumienia drgan i

utrzymanie kierunku jazdy na wprost.

8.8 Niedomagania przedniego zawieszenia:

Objawy
niedomagania

Przyczyny

Sposéb naprawy

Duze opory przy
skrecaniu kot
przednich

- zbyt niskie cisnienie powietrza w

ogumieniu kot przednich

- nie nasmarowane sworznie zwrotnic
- zatarte tulejki sworznia zwrotnic

- nieprawidtowa zbieznos$¢ két

- uzupehic cisnienie

- nasmarowac sworznie zwrotnic
- wymieni¢ i nasmarowac zatarte elementy
- sprawdzi¢ i wyregulowaé

Drgania skretne
két przednich
wokét sworzni
zwrotnic

- luzy w tozyskach piast

- niewtasciwe cisnienie w jednym z kot

przednich

- nadmierne luzy w sworzniu zwrotnicy

- nieprawidtowa zbieznos¢ kot

- uszkodzone amortyzatory przednie

- sprawdzi¢ i wyregulowaé napiecie tozysk
- sprawdzi¢ i uzupeni€ cisnienie

- wymieni¢ i nasmarowaé zuzyte elementy
- sprawdzi¢ i wyregulowac
- wymieni¢ amortyzatory

Drgania kot w
ptaszczyznie

- niejednakowe ci$nienie w ogumieniu kot

tej samej osi

- sprawdzi¢ i wyrownac cisnienie w kotach

»$ciaga” w bok
przy jezdzie na
wprost

- duza réznica w zuzyciu opon jednej osi

- niewywazone przednie kota

- niewtasciwa regulacja tozysk jednego z

kot
- uszkodzony jeden amortyzator

- niesprawny (zablokowany) zacisk

hamulcowy

pionowej - odksztatcona obrecz kota lub - uszkodzone czesci naprawi¢ lub wymieni¢
uszkodzona opona
- niewfasciwie dziatajgce amortyzatory - sprawdzi¢ charakterystyke amortyzatoréw
- niewywazone przednie kota - wywazy¢ kota
Samochod - niejednakowe cisnienie w kotach - skorygowac cisnienie we wszystkich kotach

- wymieni¢ opone nadmiernie zuzytg

- wywazy¢ kota

- sprawdzi¢ i wyregulowac napiecie tozysk
obu kot

- sprawdzi¢ charakterystyke amortyzatoréw

- naprawi¢ lub wymieni¢ zacisk

Glosna praca
przedniego
zawieszenia
(‘hatasy i stuki)

- niedostateczne smarowanie lub za duze
luzy w tozyskach két przednich

- zuzyte tuleje sworznia zwrotnicy

- luzne nakretki mocowania kot

- poluzowane lub uszkodzone mocowania

amortyzatoréw

- uszkodzone tuleje gumowe drgzka
stabilizatora lub tgcznikéw stabilizatora

- przemy¢, nasmarowac lub sprawdzic¢ i wy-
regulowac napiecie tozysk; uszkodzone
tozyska wymienic

- wymienic zuzyte tuleje

- dokreci¢ nakretki wkasciwym momentem

- dokreci¢ sruby mocujgce amortyzatory,
uszkodzone czesci wymienié

- wymieni¢ uszkodzone elementy
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- zkamane piéro w resorze lub zuzyty
resor

- uszkodzone lub zuzyte tuleje gumowe
resoru

- wymienic¢ resor

- wymieni¢ uszkodzone lub zuzyte czesci

Piasty kot grzeja
sie nadmiernie

- zbyt duze napiecie tozysk piast kot
- niedostateczne smarowanie tozysk

- sprawdzi¢ i wyregulowac napiecie tozysk
- sprawdzi¢ i uzupetni¢ smar w piastach

Samochod
przechylony na
jedng strone lub
Scigga na bok w
czasie jazdy na
wprost

- zZtamany resor lub luzne strzemie resoru

- niesprawny amortyzator
- nierdwnomiernie obcigzony samochdd

- sprawdzi¢ i dokreci¢ nakretki strzemion lub
wymieni¢ resor

- wymieni¢ amortyzator na nowy

- prawidtowo roztozy¢ obcigzenie w
samochodzie

Wykaz symboli graficznych

Oznaczenie

Stosowac uszczelnienie, klej itp.

Ogledziny

Pomiar suwmiarka

Pomiar temperatury, podgrzewanie, ochtadzanie

Zastosowac klucz - rozmiar

Moment obrotowy

Gatunek, ilo$¢ oleju

Pomiar szczelinomierzem

SRR ANIA

Uwaga
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Pomiar czujnikiem zegarowym

Wartosci przetozen

Zakaz ponownego uzycia czesci

Oznaczenie graficzne opisanego zespotu np. skrzynia biegow

Zastosowac wkretak krzyzakowy

VIS i

Zastosowac wkretak plaski
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9. RAMA

Spis tresci
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9.1. OPIS BUDOWY

Rama samochodu sktada sie z dwéch podtuznic potgczonych ze soba spawanymi poprzeczkami
oraz ze wspornikow, wzmocnien, uchwytéw naktadek i ramki do mocowania zbiornika paliwa. Zaréwno
podituznice oraz poprzeczki sa wykonane z profilu o grubosci 4 mm.

Podtuznice sg wykonane ze stalowego profilu prostokatnego, zamknietego o wymiarach zewnetrznych
100x50 mm. Profil jest spawany na catej dtugosci, elektrycznie, tukiem krytym.

Przedni i tylny most jest zamocowany do ramy na wspornikach resoréw. Z przodu do ramy
przykrecony jest Srubami zderzak z dwoma sworzniowymi zaczepami do ciggniecia samochodu. Z tylu
na zderzaku umieszczony jest hak holowniczy.

Na kazdej ramie (z przodu na prawej podtuznicy) jest przyspawana ptytka, na ktorej wybity jest
numer identyfikacyjny samochodu. Rama jest gruntowana farbg kataforetyczng w kolorze czarnym.

9.2.KONTROLA | WERYFIKACJA RAMY

Po doktadnym oczyszczeniu i umyciu, nalezy skontrolowac rame przez ogledziny i sprawdzic:

® stan podtuznic i poprzeczek - przede wszystkim czy nie sg pekniete (ramy z uszkodzonymi lub
zdeformowanymi podtuznicami nalezy ztomowac, pekniete spawac),
jakos¢ spoin tgczacych poprzeczki i wsporniki do podtuznic ramy (pekniete spoiny napawac),

® prostoliniowos¢ podtuznic i poprzeczek oraz wichrowatos¢ ramy; skrzywienie ramy nie moze
przekroczy¢ 10°,
stan wspornikéw przedniego i tylnego resoru oraz sprawdzi¢ stan otwordow,

® wspornik mocowania kabiny, nadwozia, mocowania tylnej belki zespolu napedowego, hamulca
postojowego, zawieszenie rury wydechowej prostowaé, a nadmiernie odksztalcone wymieni¢ na
nowe.

9.3. NAPRAWA RAMY

Uszkodzone ramy nalezy naprawi¢ stosujac ogélnie znane i dostepne metody naprawcze
uwzgledniajgc nizej podane wskazdwki.

Prostowanie ramy

W zaleznosci od wielkosci odksztatcen (skrzywienia do 10°) prostowanie ram mozna wykonywa¢
na gorgco lub na zimno przy uzyciu rozpieraczy mechanicznych lub hydraulicznych, podkiadajac pod
koncéwki rozpieraczy sztywne podktady w celu zapobiezenia znieksztatcenia profilu ramy. Wichrowato$¢
ram oraz skrzywienia podtuznic w ptaszczyZznie pionowej mozna usungé w przyrzadzie ( np. Srubowym
ustawionym na ptycie traserskiej ). Unieruchamiajac konce ( lub jeden koniec ) podtuznicy ramy w
specjalnych zaczepach, a nastepnie pokrecajgc Srubami umieszczonymi w ruchomej belce i ustawione;j
tak, aby Sruby naciskaty w miejscach wybrzuszen, uzyskuje sie jej prostowanie.

Ze wzgledu na sprezystos¢ podtuznicy nalezy je prostowaé, przeginajac nieco w drugg strone
tak, aby po zakonczonym zabiegu uzyska¢ zadang prostoliniowos¢.

Usuwanie peknieé podtuznic

Wzdtuz peknie¢ nalezy wykonac (szlifierkg reczng) rowek o pochyleniu ptaszczyzn pod katem
45° jezeli pekniecia nie wystepuja na catym przekroju podtuznicy lub poprzeczki. Celem uniknigcia
deformacji termicznych nalezy na koncach peknie¢ lub gtebokich rys wywierci¢ otwory na Srednicy
@4 mm. Spawanie przeprowadzi¢ wzdluz wycietego rowka, tgcznie z otworami (przy doci$nietych
brzegach szczeliny).



Spawac elektrycznie, uzywajac nastepujacych elektrod:
spoiny czotowe — stosowac elektrody @4 ER - 146,
® spoiny pachwinowe — stosowac elektrody ©3,25 ER - 146,

spoiny grzbietowe — stosowac elektrody 3,25 ER - 146.
Miejsca spawane powinny by¢ dodatkowo wzmocnione naktadkami.

Usuwanie uszkodzonych ( peknietych ) spoin

Uszkodzone spoiny nalezy usungl przez szlifowanie (na dlugosci pekniecia w miejscach
dostepnych) lub przez wyciecie przecinakiem. Po usunieciu spoiny krawedz czesci tgczonej do
podtuznicy nalezy zfazowaé na gtebokos$é réwng 2/3 grubosci Scianki, pod katem 45°,

Naktadanie nowej spoiny powinno by¢ tak wykonane, aby poczatek i koniec nowej spoiny byt
natozony za istniejgcg spoine. Po naprawie rame nalezy doktadnie oczysci¢, gruntowaé i malowac
czarng emalia.

Wymiana ramy

W przypadku wystapienia uszkodzenia ramy (zgiecie, duze pekniecia) niemozliwego do usuniecia przy
ramie zamontowanej w samochodzie, nalezy ja wymontowac i wymieni¢ na nowa.
W celu wymiany ramy w samochodzie nalezy:

® ystawi¢ samochdd nad kanalem i zabezpieczy¢ kota klinami,

zdemontowac ostone rurowa,

odtgczy¢ ciegno hamulca,

odtgczy¢ dZzwignie zmiany biegéw od skrzyni biegéw oraz linke napedu szybkosciomierza,

odtgczyc ciegno sterujgce sprzegtem,

odtaczy¢ watek kierowniczy od przektadni,

odtaczyé ciegno sterowania pompa wtryskowa,

odtgczyé przewody od tylnych lamp zespolonych,

zdemontowac tylne zderzaki wraz ze stopniami,

odtaczyé przewody elektryczne od gniazd przyczepy,

odtgczy¢ wigzke przewodow na ramie od wigzki gtéwnej,

odtgczy¢ przewody elektryczne od czujnikow silnika, alternatora, rozrusznika oraz przewdd masy
samochodu,

odtaczyé przewdd tgczacy filtr powietrza z kolektorem dolotowym,

odtaczyé przewody od pompy hamulcowej oraz przewdd gumowy silnik-urzadzenie wspomagania
podcisnieniowego,

odtgczy¢ przewody elektryczne wciagarki (pragdowy i masowy),

spusci¢ ptyn z chtodnicy, zbiornika wyréwnawczego i przewodéw gumowych,

odkreci¢ chtodnice od ramy oraz odtgczy¢ przewody gumowe tgczace silnik z chlodnicg oraz
przewody ogrzewania,

wymontowaé zderzak przedni,

roztgczy¢ przewody paliwowe tgczace filtr paliwa z silnikiem oraz przewdd przelewowy,
zdemontowac nadstawke drzwi tylnych,

odtgczy¢ przewody elektryczne ogrzewania tylnej szyby,

odtgczy¢ przewody paliwowe gietkie do zaworow paliwowych,

odkreci¢ wlew paliwa od nadwozia,

odkreci¢ sruby mocujace nadwozie do ramy ,

podniesé nadwozie za pomoca suwnicy ze specjalnymi uchwytami sworzniowymi, ktére umieszcza
sie w czterech otworach technologicznych w progach nadwozia.



Po zdjeciu nadwozia nalezy przystgpi¢ do demontazu podzespotéw przykreconych do ramy
samochodu. W pierwszej kolejnosci nalezy wymontowac ttumiki z rurami wydechowymi, a nastepnie wat

napedowy poprzez:
® odkrecenie zlgczy kotnierzowych od skrzyni biegéw,

® odkreci¢ podpore watu od poprzeczki ramy,
® odkreci¢ poprzeczke watu od ramy
[ ]

wymontowac zespot napedowy poprzez
- podwieszenie silnika na suwnicy,
- odfaczenie poduszki tylnej od skrzyni biegéw i poprzeczki od ramy,
- wyciggniecie silnika z komory silnikowej i ustawienie go na przygotowanej podstawie,
Po wymontowaniu zespolu napedowego nalezy wymontowaé¢ przednie i tylne zawieszenie
samochodu. Przy demontazu zawieszenia nalezy:

® odigczy¢ elastyczne przewody hamulcowe,

® odkreci¢ amortyzatory hydrauliczne,

® odtgczy€ taczniki stabilizatora osi przedniej,

® odigczy¢ ramie od przektadni kierowniczej i drazka podtuznego,

® odigczy¢ mechanizm korektora hamowania,

® odkreci¢ linke hamulca postojowego oraz odczepic¢ sprezyne mocujaca,

® odkreci¢ sruby mocujgce resory przednie i tylne do ramy,

® podnies¢ rame za pomocg suwnicy tak, aby resory przedniego i tylnego zawieszenia luzno zwisaty z
osiami i kotami jezdnymi,

® odkreci¢ zbiornik paliwa od ramy,

® odkreci¢ przektadnie kierownicza,

® zdemontowac poprzeczke przednia,

® zdemontowaé wspornik amortyzatora przedniego,

® zdemontowac poprzeczke tylng mocowania silnika,

® zdemontowac zderzaki gumowe zawieszenia tylnego,

® zdemontowac wigzke przewodow elektrycznych,

® zdemontowac przewody paliwowe,

[

zdemontowac¢ przewody hamulcowe wraz z trojnikami,

Montaz przeprowadzi¢ w kolejnosci odwrotne;.
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Wstep

Pod okresleniem ,UKLAD KIEROWNICZY” nalezy rozumie¢ wspéipracujgce ze sobg
zespoly takie jak:

- koto kierownicy

- kolumna kierownicza

- przekiadnia kierownicza ze wspomaganiem

- dragzki kierownicze

Instrukcja niniejsza obejmuje demontaz, weryfikacje i montaz okreslonego podzespotu

i czesci wystepujgcych w zespole np. przekfadni kierowniczej lub kolumnie kierowniczej.
W przypadku wystgpienia objawéw niedomagania uktadu kierowniczego zasada jest, ze
poszukiwanie przyczyny rozpoczynamy od tych czynnosci sprawdzajacych, ktore sg
najtatwiejsze do wykonania. Niektore z usterek sg tatwe do zauwazenia przed
demontazem zespotu np.: wyciek oleju z przektadni kierowniczej i nie wymaga to
demontazu zespotu z samochodu w celu usuniecia usterki. Inne zas usterki wymagaja
wymontowania zespotu z samochodu i jego demontazu.

Niejednokrotnie czynnosci te wymagaja zastosowania specjalistycznych urzadzen
kontrolno-pomiarowych. Dlatego tez, zaleznie od tego jaki zespét i z jakiego powodu
bedzie podlegat demontazowi, wystepowac beda rd6zne warianty naprawy.

Natomiast zakres naprawy uzalezniony bedzie od rodzaju usterki.

Przy opisach demontazu i montazu pominiete zostaly czynnosci oczywiste jak
otworzenie ostony przedniej silnika, czy demontaz ostony dolnej przedniej silnika.



10.1 Charakterystyka techniczna uktadu kierowniczego
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Rys. 10.1 Ukfad kierowniczy.

1-Sruba mocowania przekiadni
kierowniczej

2- przektadnia kierownicza
3-ramie przektadni

4-koncowka drazka kierowniczego
5-obejma zaciskowa

6-drazek kierowniczy podtuzny
7-koto jezdne

8-zwrotnica

9-dZzwignia zwrotnicy drazka podtuznego
10-Sruba regulacyjna

11-nakretka zabezpieczajgca
12-przewody olejowe

13-wat kierowniczy

14-drgzek kierowniczy poprzeczny

15-koto kierownicy

16-rama samochodu

17-belka osi przedniegj

18-obejma kpl.

19-stabilizator

20-tgcznik stabilizatora

21-Sruba wspornika zacisku hamulc.
22-smarowniczka

23-dzwignia zwrotnicy

24- przycisk sygnatu dzwiekowego
25-Sruba obejmy

26- Sruba dzwigni zwrotnicy

A,B - znaki ustawcze na przektadni
kierowniczej.



Tabela 10.1 Charakterystyka techniczna uktadu kierowniczego

Nazwa parametru

Wartos$é liczbowa

typ 33

typy 34i 35

Maksymalny dopuszczalny kat skretu kot

41°+1° 41°+1°

Przektadnia kierownicza JKC

WSpo

Srubowo kulkowa ze
maganiem hydraulicznym

Przetozenie przektadni JKC

18,3

llos¢ obrotow kota kierownicy

4,0

Wat kierowniczy

przegubowy, dwuczesciowy

Srednica kota kierownicy 402 mm
Minimalna Srednica zawracania nie wieksza niz:

- w lewo 11,70 m 13,20 m
- W prawo 11,80 m 13,05 m

10.2 Koto kierownicy
W samochodzie zastosowano czteroramienne koto kierownicy z umieszczonym
centralnie sygnatem dzwiekowym.

10.2.1 Demontaz kota kierownicy z samochodu:

1.

Odtaczy¢ akumulator

2,

Zdemontowa¢ naktadke sygnatu dzwiekowego -
Srubokretem zaczep gorny (rys. 2.1).

wcisngc

Rys. 10.2.1 Nakia

Przewdd zasilajge
(f Zaczep goérny




kierownicy.

4. | Odkreci¢ nakretke mocujacg koto kierownicy i zdja¢ podkiadke ‘,\
zabezpieczajaca. 24 mm
nasadowy
5. | Zdjac¢ koto kierownicy z watka gornego kolumny kierowniczej.
Uwaga: W przypadku trudnosci uzy¢ sciggacza do kierownic.
6. |Sprawdzi¢ wzrokowo czy koto nie jest pogiete, czy wieniec, @

ramiona oraz piasta nie wykazujg peknie¢. Sprawdzi¢ stan
wielowypustu czy nie ma uszkodzen. Sprawdzi¢ stan pierscienia
Slizgowego sygnatu dZzwiekowego. W razie stwierdzenia wad koto
kierownicy nalezy wymieni¢ na nowe.

10.2.2 Montaz kota kierownicy do samochodu:

1.

Zalozyc¢ koto kierownicy na watek gorny kolumny kierowniczej.
Uwaga: Kierownica powinna by¢é zamontowana do jazdy na
wprost przy kotach ustawionych do jazdy na wprost (rys.
10.2.2).
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Rys. 10.2.2 Ustawienie kota kierownicy do jazdy na wprost

2. |Zalozy¢ podkiadke zabezpieczajg i zakreci¢ nakretke mocujaca @
koto kierownicy. 50+55
Nm
"\ 24 mm
Zagiac podktadke zabezpieczajaca. @
4. | Zamontowaé naktadke sygnatu dZzwiekowego.
5. |Podiaczy¢ akumulator i sprawdzic¢ dziatanie sygnatu dzwiekowego

10.3 Kolumna kierownicza

W samochodzie Lublin 3 zastosowano watek kierowniczy z regulowang dtugoscig
i odkrecanymi ztgczami zaciskowymi. Watek kierowniczy kompletny sktada sie z dwoch
watkéw: goérnego i posredniego. Oba watki potaczone sg ze soba przegubem
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krzyzakowym.

Watek kierowniczy gorny jest utozyskowany w kolumnie kierowniczej na tozysku
igietkowym w czesci dolnej, a w czesci gérnej na tozysku kulkowym. Cato$¢ dociskana
jest sprezyna. Na watku gérnym przyspawana jest tuleja z rowkiem na wejscie rygla
mechanizmu blokady uktadu kierowniczego wytgcznika zaptonu.

Rys.10.3.1 Kolumna kierownicza. 1-ostona gérna kolumny kierowniczej, 2- ostona dolna kolumny
kierowniczej, 3- watek posredni, 4,18,23- nakretka, 6,10,13- wkret, 7-pierscieri mocujgcy, 8- kostka, 9-
osfona, 5,11,16- Sruba, 14- spinka, 12,15, 21- podktadka, 22- podktadka sprezysta, 19- podktadka
zaginana, 17- kofo kierownicy, 20- przycisk syghatu

10.3.1 Demontaz watkéw kolumny kierowniczej

1. |Zdemontowac koto kierownicy jak w rozdziale 10.2.1.
2. |Zdemontowaé ostone gorng i dolng kolumny kierowniczej (rys S
10.3.1).
3. | Odkreci¢ ostone zestawu wskaznikow i wyjaé ramke. S 9)
4. Odkrecic¢ i podnies¢ zestaw wskaznikow.
¢ P b\ 13 mm
5. RozlgczyC kostke przewodow elektrycznych przet. zespolonego.
6. Wymontowac przetgcznik zespolony.




7. RoztgczyC kostke elekiryczng wigcznika zaptonu.

8. Wymontowac wytgcznik zaptonu (stacyjke). ‘,\
Uwaga: Lby sSrub moga by¢ zerwane. Nalezy je wéwczas 13mm
rozwierci¢ i wykreci¢ wkretakiem.

9. Odkreci¢ i przesungC pierscien mocujacy z ostong gumowag od S )
przegrody czotowej (rys. 10.3.1).

10. | Odkrecic¢ kolumne kierownicy kpl. od potki deski rozdzielcze,. ‘,\ 10

mm

11. |Odkreci¢ Srube mocujgca przegub watka posredniego kolumny do ‘,\
przektadni kierownicze;. 13 mm

12. [Wyjac¢ kolumne kierownicza kpl.

13. |Sprawdzié¢, czy ztgcza i koncéwki rozwidlone watka nie majg na

powierzchniach gtebokich rys lub sladow peknie¢. Sprawdzi¢ stan
wielowypustu w ztgczu przegubu, oraz czy watek posredni jest
prosty. SprawdziC¢ stan przegubow krzyzakowych, wielowypustu
pod koto kierownicy i gwintu. Sprawdzi¢ stan rowka na rygiel
urzadzenia blokujgcego. Sprawdzi¢ czy rura watu nie jest
peknieta, skrzywiona lub wgnieciona. Sprawdzi¢ stan tozysk w
rurze kolumny. W przypadku stwierdzenia uszkodzen wymienic¢
kolumne kierowniczg na nowa.

10.3.2 Montaz watkéw kolumny kierowniczej

1. |Zalozy¢ kolumne kierowniczga na watek skretny (wejSciowy)
przekiadni kierowniczej.
2. |Zalozy¢ Srube i dokreci¢ nakretke przegubu watka posredniego. ‘,\ 13
mm
@34+40
Nm
3. |PrzykreciC pierscien mocujacy i ostone gumowa. =)
4. |Przykreci¢ kolumne kompletng do potki deski rozdzielcze;. ‘,\ 10 mm
®4+5 Nm
5. |Zamontowac przelgcznik zespolony.
6. |PodiaczyC kostke elektryczng przelgcznika zespolonego.
7. | Zamontowac wytgcznik zaptonu (stacyijki). "\
Uwaga: Zerwac thy $rub. 13mm
8. |PodigczycC kostke elektryczng wigcznika zaptonu.
9. |Przykrecié¢ zestaw wskaznikow. ‘,\ 13 mm
10. |Zamontowac ostone zestawu wskaznikow. =)
11. | Zamontowac goérna i dolng ostone kolumny kierowniczej. @
12. | Zamontowac¢ koto kierownicy jak w rozdziale 2.2

10.4 Przektadnia kierownicza ze wspomaganiem




Wszystkie odmiany samochodow Lublin 3 sg wyposazone w przektadnie kierownicza ze
wspomaganiem hydraulicznym. Przekladnia kierownicza jest zamocowana do
podtuznicy ramy za pomocg trzech Srub. Jest to zwarty zespot sktadajgcy sie z
rozdzielacza hydraulicznego, sitownika oraz mechanicznej przektadni kierowniczej
Srubowo-kulkowej z zamknietym obiegiem kulek. Przektadnia kierownicza ma
skomplikowang budowe, stad tez producent dopuszcza dokonywanie przez ASO tylko
regulacji luzu przektadni kierowniczej.

Przektadnie kierowniczg wymontowujemy z samochodu w przypadku koniecznosci jej
wymiany, regulacji luzu lub podejrzenia uszkodzenia, trudnego do zidentyfikowania gdy
przektadnia jest zamontowana w pojezdzie.

3

Rys. 10.4.1 Elementy mocowania przektadni kierowniczej. |
1- Sruba mocujgca przektadnie do ramy, 2- podktadka ‘ /
zabezpieczajgca (zaginana), 3- nakretka dzwigni przektadni ﬁ A

. . B 1/
kierowniczej [K. 7/

10.4.1 Demontaz przektadni kierowniczej z samochodu

1. |Odtaczy€ drazek kierowniczy podtuzny od ramienia przektadni i .
kierowniczej. 22 mm

Odbezpieczy¢ nakretke watka gtdwnego przektadni kierowniczej.

Odkreci¢ nakretke watka gtéwnego przektadni kierowniczej (rys. ‘,\
10.4.1 poz. 3). 41 mm

4. |Zdjac ramie przektadni kierowniczej z watka gtownego. Sciggacz
Uwaga: zabrania sie Sciagania ramienia przektadni uniwersalny
kierowniczej metodami udarowymi.

5. | Odkrecic¢ przewod hydrauliczny cisnieniowy od przektadni kier. ‘,\
22 mm
6. |Przykreci¢ przewdd hydr. powrotny do przektadni
ykrecic p ydr. p y dop &~ 24 mm
7. |Podstawic pojemnik i spusci¢ olej hydrauliczny pojemnik
8.

Odkreci¢ obejme i zdja¢ watek kierowniczy posredni z przekfadni ‘\
kierowniczej 13mm




Odkreci¢ przektadnie kierowniczg od ramy

"\19 mm

10.

Sprawdzi¢ wzrokowo stan wielowypustow waitka skretnego oraz
watka gtébwnego. Sprawdzi¢ czy na watkach i obudowie nie ma
peknie¢ oraz czy nie ma wyciekéw oleju. W przypadku
stwierdzenia usterek przekfadnie wymienic.

@

10.4.2 Regulacja luzu przektadni kierowniczej wymontowanej .

Przektadnia kierownicza podczas eksploatacji ulega naturalnemu zuzyciu.

W przypadku stwierdzenia, ze luz jest nadmierny nalezy go wyregulowac¢ w nastepujacy
sposob:

Rys. 10.4.2 Znaki ustawcze na przektadni kierowniczej. Znak A i znak B powinny sie pokrywac przy
kofach ustawionych do jazdy na wprost. Uwaga: W przypadku zdjecia lub zgubienia plastikowej
naktadki ustalajacej pozycje centralna przektadni nalezy ustawi¢ centralna pozycje przektadni

W nastepujacy sposéb. Obréci¢ watek skretny w prawo do skrajnej pozycji. Nastepnie obréci¢ go
lewo o 2,1 obrotu. Zatozyé nakiadke plastikowa tak, aby znak na naktadce pokryt sie ze znakiem
na przekitadni.

1.

Wymontowang przektadnie kierowniczg ustawi¢ w potozeniu
Srodkowym tak, aby znaki ustawcze (A;B) na watku skretnym i
obudowie lezaly na jednej linii (rys. 10.4.2)

Poluzowac nakretke kontrujgca Srube regulacyjng

b‘l?mm

Dokrecac Srube regulacyjng mierzac jednoczesnie moment oporu
przektadni kierowniczej na watku skretnym (wejsciowym) za
pomocg klucza dynamometrycznego tak, by przy potozeniu
Srodkowym uzyska¢ moment oporu 1,2 do 1,5 Nm.

=

Po uzyskaniu zalecanego momentu zabezpieczyc¢ Srube
regulacyjng przez aplikacje srodka Loctite 243 na gwint Sruby i
dokrecenie nakretki kontrujgcej (momentem 35-+47 Nm).

e Loctite243
"\ 17 mm
@35+47Nm

Ponownie sprawdzi¢ moment oporu przekiadni kierowniczej.
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Ro6znica momentu oporowego dla pozycji centralnej i dla pozycji
pozostatych powinna znajdowac sie w zakresie 0,7 do 1,0 Nm.
Jesli regulacja nie pozwala na ustawienie takich parametréow
pracy, przektadnie nalezy wymieni¢ na nowa.

nakretka
zabezpieczajgca

Sruba regulacyjna

Rys. 10.4.3 Sposoéb regulacji luzu przektadni JKC.

10.4.3 Montaz przektadni kierowniczej do samochodu

1. WiozyC i przykreci¢ przektadnie kierowniczg do ramy ‘,\19
mm
3150+ 180Nm
2. ZatozyC ramie przektadni kierowniczej na walek gtowny
3. PrzykreciC i zabezpieczy¢ nakretke ramienia przektadni kier. ‘,\ 41
mm
®196+235N
m
4, Podtgczyc¢ drgzek kierowniczy podtuzny do ramienia przekfadni ‘,\
kierowniczej. 22 mm
Uwaga: Waltki przektadni powinny znajdowaé sie potozeniu @ 90-95Nm
Srodkowym - znaki A i B (rys.10.4.2) na przektadni musza sie '
pokrywaé, a kota jezdne i kierownica musza byé ustawione
do jazdy na wprost.
5. Zamontowac nowe uszczelki miedziane kro¢ca przewodu

ciSnieniowego

g
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6. Przykreci¢ wstepnie przewdd hydr. ciSnieniowy do przektadni b\ -
mm

7. Przykreci¢ przewod hydr. powrotny do przektadni ‘,\ ”
mm
@ 40-+-45Nm
8. Dokreci¢ przewdd hydr. cisnieniowy do przektadni ‘,\ -
mm

®30+35Nm

9. Zatozy¢ przegub watka posredniego na waitek skretny przektadni i ‘,\ 13
mm

dokreci¢ nakretke
a >34+40Nm

10. |Zalac olej hydrauliczny (DEXRON II D) do zbiornika

Uwaga: Zaleca sie wymiane oleju i filtra po wymianie
przektadni jak w rozdziale 6.4. Nie powinno sie naprawiaé
przektadni kierowniczej.

11. | Odpowietrzy¢ uktad wspomagania jak w rozdz. 6.4

12. | Sprawdzi¢ dziatanie przektadni kierowniczej.

Ustawi¢ pojazd na twardym podtozu. Obracac koto kierownicy w
obie strony o kat potrzebny do poruszenia kot jezdnych.
Jednoczesnie uruchamiac i zatrzymywac silnik. Kierownica
powinna obracac sie o wiele Izej przy uruchomionym silniku.
Wspomaganie powinno dziata¢ bez zacie¢ w catym zakresie
obrotow. Przy obracaniu kierownicg w obie strony od oporu do
oporu nie powinno nie mogg wystepowac zaciecia lub zgrzyty.

10.5 Drazki kierownicze
Uktad kierowniczy sktada sie z dwdch wzajemnie powigzanych mechanizméw:

- kierowniczego przenoszgcego ruchy kota kierowniczego na mechanizm
zwrotniczy

- zwrotniczego zwigzanego bezposrednio z kotami przednimi samochodu

Mechanizm zwrotniczy skfada sie z podiuznego drgzka kierowniczego i
poprzecznego drazka kierowniczego, dzwigni zwrotnic oraz zwrotnic. Drazki
kierownicze majg na koncach naciete gwinty wewnetrzne prawy i lewy co umozliwia
zmiane ich dlugosci czynnej. Drazki kierownicze zabezpieczone sg na koncach
obejmami, ktére uniemozliwiajg samoczynne wykrecanie sie drgzkow z przegubdw.
Obejmy winny by¢ zatozone i zaci$niete w odlegtosci 4+8 mm od koncéw drgzkéw
kierowniczych (rys. 10.5.2). Drazki kierownicze demontujemy w przypadku
stwierdzonego zagiecia, pekniecia rury drgzka, uszkodzenia gwintu lub sworznia.
Najczestszg usterkg sa luzy na sworzniu kulistym koncowki drgzka.

10.5.1 Drazek kierowniczy podtuzny

- demontaz drazka kierowniczego podtuznego
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Odkreci¢ nakretki koncéwek drazkéw kierowniczych

NZme

A

Odtaczyc¢ drazek kierowniczy podtuzny od ramienia przektadni
kierowniczej

Sciggacz

Odtaczy€ drazek kierowniczy od dzwigni zwrotnicy (rys. 10.5.1)

Sciggacz

Poluzowac nakretke obejmy zaciskowej

b"lSmm

Zdja¢ obejme zaciskowa z drgzka kier. poprzecznego

Wykreci¢ koncéwke drazka kierowniczego

Noa kw

Z drugg koncowka postapi¢ w sposob analogiczny
Uwaga: koncowki drazkéw wystepuja w odmianie prawej i
lewej rézniacej sie kierunkiem gwintu.

Sprawdzi¢ czy rura drazka nie ma wgniecen skrzywien lub
peknieC. Czy koncowki wkrecajg sie bez oporow i luzow.
Nominalne powierzchnie przylegania stozkéw sworzni kulowych
powinny wynosi¢ min 50% oraz nie powinny mie¢ wzerow

i peknie¢. Przeguby kulowe nie powinny miec¢ luzéw, a ostony
gumowe pekniec.

OX

Rys. 10.5.2 Sposoéb montazu obejm zaciskowych na drgzkach kierowniczych.
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- montaz drazka kierowniczego podtuznego

Zatozy¢ obejmy zaciskowe na drgzek kier. poprzeczny

WKkreci¢ koncowki drgzka kierowniczego na ok. % dlugosci gwintu

Wi e

Przykreci¢ drazek kierowniczy do dzwigni zwrotnicy

"\ 22 mm
@ 90+-95Nm

Przykreci¢ drazek kierowniczy podtuzny do ramienia przektadni
kierowniczej

"\ 22 mm
®90+95Nm

Sprawdzi¢ i ewentualnie wyregulowaé prawidtowos¢ ustawienia
kot przednich zgodnie z instrukcjg naprawy ,0S przednia i
zawieszenie” (rozdziat 7)

Ustawi¢ obejmy zaciskowe w pozycji jak na rys. nr 5.2 i dokrecic¢
nakretki.

"" 13mm
®20+25Nm

Drazek kierowniczy poprzeczny

- demontaz drazka kierowniczego poprzecznego

Odkreci¢ nakretki samohamowne koncowek drgzkow kier.

"'\22 mm

Odtaczy€ drgzek kierowniczy od dzwigni zwrotnic (rys. 5.1)

Sciggacz

Poluzowac¢ nakretki obejm zaciskowych

"\13mm

Wykrecic¢ koncéwki drgzka kierowniczego
Uwaga: koncoéwki drazkéw wystepuja w odmianie prawej
i lewej r6znigcej sie kierunkiem gwintu.

Zdja¢ obejmy zaciskowe z drgzka kier. poprzecznego

oo

Sprawdzi¢ czy rura drgzka nie ma wgniecen skrzywien Ilub
peknie€. Czy koncowki wkrecajg sie bez oporéw i luzow.
Nominalne powierzchnie przylegania stozkéw sworzni kulowych
powinny wynosi¢ min 50% oraz nie powinny mie¢ wzeréw

i peknie€. Przeguby kulowe nie powinny miec¢ luzéw, a ostony
gumowe pekniec.

@

- montaz drazka kierowniczego poprzecznego

Zalozy¢ obejmy zaciskowe na drgzek kier. poprzeczny

WKkreci¢ koncowki drgzka kierowniczego na ok. % diugosci gwintu

Wi e

Przykreci¢ drazek kierowniczy poprzeczny do dZwigni zwrotnic

"\ 22 mm
@ 90+95

Wyregulowac zbieznos¢ zgodnie z instrukcjg naprawy ,0S
przednia i zawieszenie” (rozdziat 7)

Ustawi¢ obejmy zaciskowe w pozycji jak na rys. 5.2 i dokrecic
nakretki.

""13 mm
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m 20+-25Nm

10.6 Hydrauliczny uktad wspomagania

Samochody Lublin 3 moga by¢ wyposazone w japonskie przektadnie kierownicze ze
wspomaganiem firmy JKC. Uktad wspomagania JKC zostat przedstawiony na rys.
10.6.1. Skiada sie on z przektadni kierowniczej (1) wspotpracujacej z pompa topatkowg
(2), zbiornika wyréwnawczego posiadajacego wbudowany filtr (3), chtodnicy oleju (4) i
przewodow olejowych. Pompa jest napedzana od silnika za posrednictwem paska
klinowego. Wszystkie elementy uktadu (oprécz paska klinowego i wspornika zbiornika
oleju) nie sg zamienne z elementami ukladdéw kierowniczych innych producentow.
Parametry uktadu wspomagania podane sg w tabeli nr 6.1.

widok z lewej

Rys. 10.6.1 Ukfad wspomagania kierownicy z przektadnig JKC. 1- przekiadnia kierownicza, 2- pompa
wspomagania, 3- zbiornik ptynu wspomagania, 4-chtodnica plynu wspomagania

Tabela 10.6.1 Charakterystyka uktadu wspomagania JKC.
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llo$¢ oleju w uktadzie 1,1dm?

Cisnienie oleju w uktadzie (max) 10 Mpa

Gatunek oleju Dexron 11 D

10.6.1 Zbiornik oleju hydraulicznego

Zbiornik  oleju hydraulicznego wspomagania uktadu kierowniczego posiada
zintegrowany filtr. Dlatego nalezy zbiornik ten wymienia¢ wraz z ptynem po kazdej
naprawie ukladu wspomagania lub co 50 tys. km przebiegu. (Przebieg pojazdu, po
ktérym nalezy wymienia¢ zbiornik moze by¢ rézny dla r6znych wersji samochodu i
dlatego nalezy stosowacC sie do instrukcji obstugi dotaczanej przy sprzedazy
samochodu.)

- demontaz zbiornika oleju hydraulicznego

Spuscic ptyn wspomagania jak w rozdziale 6.4

N

Odtaczy¢ przewody od zbiornika ptynu wspomagania [@

Wymontowac zbiornik ptynu wspomagania

- montaz zbiornika oleju hydraulicznego

Zamontowac nowy zbiornik ptynu wspomagania

N

Przykreci¢ przewody do zbiornika ptynu wspomagania [@

3. | Napetnic¢ i odpowietrzy¢ uktad wspomagania zgodnie z
rozdziatem 6.4

4. |Sprawdzi¢ dziatanie uktadu kierowniczego ze wspomaganiem
(rozdziat 4.3 punkt 12).

10.6.2 Pompa wspomagania

- demontaz pompy wspomagania

1. |Podstawi¢ pojemnik na ptyn wspomagania
2. | Odtaczy¢ przewody od pompy wspomagania i spuscic olej ‘,\ ”

mm
3. | Odkreci¢ Sruby napinacza pompy wspomagania ‘\ 13

mm
4. |Zdjac¢ pasek klinowy z kota pasowego pompy wspomagania
5. | Odkrecic i wyja¢ sruby mocowania pompy wspomagania ‘,\ 19

mm
6. |Wyja¢ pompe wspomagania
7. | Odkreci¢ wspornik przedni pompy wspomagania b\ 17

mm
8. |Odkreci¢ wspornik tylny pompy wspomagania ‘,\ 17

mm
9. | Odkrecic krociec od korpusu pompy wspomagania ‘,\ ”

mm

- montaz pompy wspomagania

-15 -




1. |Przykrecic¢ krociec do korpusu pompy wspomagania ‘,,\ ”
mm

@45+55

Nm

2. | Przykreci¢ wspornik tylny do pompy wspomagania ‘,\17
mm
®40+45

Nm

3. | Przykreci¢ wspornik przedni do pompy wspomagania ‘\17
mm
®40+45

Nm

4. |Przykreci¢ pompe wspomagania do kadtuba silnika ‘,\19
mm
@45+55

Nm

5. | Wymieni¢ uszczelki miedziane kroéca przewodu cisnieniowego Q

6. |Przykreci¢ wstepnie przewdd cisnieniowy do pompy b\
wspomagania 24 mm
Przykreci¢ przewod zasilajgcy do pompy wspomagania @

8. |Dokreci¢ przewdd cisnieniowy do pompy wspomagania b\ ”
mm
®40+45

Nm

9. |Zalac olej do zbiornika i odpowietrzy¢ uktad wspomagania
(rozdziat 10.6.4)

Uwaga: Zaleca sie wymiane oleju i zbiorniczka z filtrem po
wymianie pompy.

10. | Wyregulowaé nacigg paska.

11. | Sprawdzi¢ dziatanie przektadni kierowniczej ze wspomaganiem
(rozdziat 10.4.3 punkt 12).

- regulacja naciaggu paska pompy wspomagania

Pompa uktadu wspomagania kierownicy zabudowana na silniku samochodu,
napedzana jest paskiem klinowym AVX 10x800 od watu korbowego . Pasek napiety jest
prawidtowo gdy pod naciskiem palca sitg ok. 100 N w potowie odlegto$ci pomiedzy
kotami pasowymi ugina sie o 8+-10 mm (rys. 6.2). Regulacje naciggu paska wykonuje
sie w nastepujacy sposob.

1. |Poluzowac nakretki Srub mocujacych pompe wspomagania do
wspornika

2. |Przesuwajgc pompe naciggnac pasek.
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3. |Utrzymujac nacigg paska dokrecic¢ nakretki Srub mocujgcych ‘,\
pompe do wspornika 13 mm
@2%25
Nm
4. |Uruchomi€ silnik na kilkanascie sekund
5. |Sprawdzi¢ nacigg paska klinowego. Pod naciskiem palca sitg ok.

100 N w potowie odlegtosci pomiedzy kotami pasowymi pasek
powinien uginac sie o 8+10 mm.

Uwaga: Jesli pasek jest postrzepiony, popekany, zaolejony
lub gdy =zakres regulacji nie pozwala na ustawienie
wiasciwego naciagu, nalezy go wymieni¢ na nowy.

Rys. 10.6.2 Regulacja naciggu paska napedu pompy wspomagania.

10.6.3 Przewody hydrauliczne i chtodnica oleju

Najczestszymi usterkami

przewoddéw metalowych.
W razie wycieku nalezy zlokalizowac¢ nieszczelno$¢, dociagngé opaski badz
wymieni¢ przewody jezeli stwierdzimy pekniecia lub wady powierzchni i koncéwek.
Podczas montazu nalezy zwréci¢ uwage aby przewody nie ocieraly o inne elementy i
nie byly pozaginane w sposOb ograniczajgcy ich drozno$¢. Miedziane uszczelki
przewodu cisnieniowego sg jednorazowego uzytku i nalezy je kazdorazowo wymienic.
Chtodnica oleju moze ulec uszkodzeniu mechanicznemu na skutek nie prawidtowo
przeprowadzanej obstugi lub naprawy pojazdu. Nalezy jg wéwczas wymienic.

Tabela 10.6.2 Momenty dokrecania przewod6w hydraulicznych.
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Przewad cisnieniowy do przekfadni ‘/\ 22 @ 30-35 N
mm = m
Przewdd powrotny do przektadni ‘/\ 24 @ 40-45 N
mm = m
Przewod cisnieniowy do pompy ‘,\ @
24 mm 40+45 Nm

| e
LN

Rys.10.6.3 Przewody hydrauliczne uktadu wspomagania kierownicy. 1- przewdd powrotny chfodnica-
zbiornik, 2- przewdd zasilajgcy zbiornik-pompa, 3- przewod powrotny przektadnia-chfodnica, 4- przewod
cisnieniowy pompa-przektadnia.

10.6.4 Wymiana ptynu i odpowietrzanie uktadu wspomagania

- wymiana ptynu w uktadzie wspomagania
Wymiane oleju w uktadzie wspomagania nalezy przeprowadzac¢ co 50 tys. km.
(Przebieg pojazdu, po ktérym nalezy wymienia¢ olej moze byc¢ rézny dla roznych wersiji
samochodu i dlatego nalezy stosowac sie do instrukcji obstugi dotgczanej przy
sprzedazy samochodu.) W tym celu nalezy:

| 1. |Otworzyé korek zbiornika |
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2. | OdtgczycC przewod powrotny od przektadni i podstawi¢ naczynie @
3. | Uruchomi€ silnik i utrzymywac obroty biegu jalowego
4. | Zebra¢ wyptywajacy olej do przygotowanego wczesniej naczynia
5. |Obracac¢ powoli kierownicg od jednego do drugiego skrajnego
potozenia do momentu, az olej przestanie wyptywac
6. |Podiaczy¢ odkrecony wczesniej przewaod @
7. |Zalac¢ olej do zbiornika (1,1 dm® - DEXRON II D)
8. |Odpowietrzy¢ uktad wspomagania

- odpowietrzanie uktadu wspomagania
Odpowietrzanie uktadu wspomagania przeprowadzamy po wymianie ptynu w ukitadzie
wspomagania i po wymianie lub naprawie ktéregos$ z elementéw uktadu.

1. [Unies¢ przdd samochodu w celu odcigzenia koét kierowanych

Odkreci¢ korek zbiornika wyréwnawczego ptynu wspomagania

2.
3. | Uruchomi¢ silnik i zaczekaé, az przestanie samoczynnie ubywac
ptynu w zbiorniku wyréwnawczym.

4. |ObracacC kierownicg od jednego do drugiego skrajnego potozenia
do momentu, az przestanie ubywa¢ piynu w zbiorniku
wyréwnawczym, a praca ukladu kierowniczego stanie sie cicha.
Réwnoczesnie dolewaé ptynu do ukiadu aby jego poziom nie
opadt ponizej znaku MIN.

Uwaga: Nie nalezy dopuszczaé do pracy uktadu w skrajnych
potozeniach (kota skrecone maksymalnie w lewo lub w
prawo) przez okres dituzszy niz 2 minuty. Dtuzsza praca
uktadu w takich potozeniach grozi przegrzaniem i
uszkodzeniem pompy.

5. |Uzupetnic¢ olej w zbiorniku wyréwnawczym, tak aby jego poziom
znajdowat sie miedzy znakami MIN i MAX.
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10.7. Wykaz symboli graficznych

Symbol

Oznaczenie

Stosowac uszczelnienie, Klej itp.

Ogledziny

Pomiar suwmiarkg

Pomiar temperatury, podgrzewanie, ochtadzanie

Zastosowac klucz — rozmiar

Moment obrotowy

Gatunek, ilos¢ oleju

Pomiar szczelinomierzem

Uwaga

Pomiar czujnikiem zegarowym

Wartosci przetozen

Zakaz ponownego uzycia czesci

Oznaczenie graficzne opisanego zespotu np. skrzynia biegéw

frg@o-2¢dPesVe X

Zastosowac wkretak krzyzakowy
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Zastosowac wkretak ptaski
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11.1.Wiadomosci ogéine
Samochody dostawcze LUBLIN sg wyposazone w dwa niezalezne hamulce;
- hamulec roboczy hydrauliczny, dwuobwodowy ze wspomaganiem oraz z mechanizmem
samoregulacji luzéw,
- hamulec postojowy mechaniczny, spetniajgcy réwniez funkcje hamulca awaryjnego.
Hamulec roboczy jest uruchamiany dwuobwodowa pompa hamulcowg z podciSnieniowym
urzadzeniem wspomagajgcym - serwem po nacisnieciu noga na pedat.
Kazdy z obwodéw hamulca roboczego peni role hamulca awaryjnego. Hamulce két przednich sg
tarczowe, a kot tylnych - bebnowe.
Hamulec postojowy jest uruchamiany dzwignig reczng, umieszczong w podfodze kabiny: dziata na
kota osi tylne;j.
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Tablica — 11.1 Charakterystyka techniczna ukladu hamulcowego

Nazwa

Opis i dane liczhowe

Uktad hamulcowy:

« kota przednie

- zacisk hamulcowy

- Srednica tloczka

- pow. cierna klocka hamulcowego

- grubosc klocka

- masa zacisku

- moment dokrecania odpowietrznika

- moment dokrecania koncowki przewodu
hamulcowego

* kota tylne

- $rednica robocza bebna

- grubosc oktadzin ciernych

- szerokos¢ powierzchni roboczej bebna:

» samochaod ,,33”

* samochdd ,,34”

* samochéd 35"

- promien wewnetrzny oktadzin

Urzgdzenie wspomagajace (serwo)

Podcisnienie w cylindrze

hydrauliczny, dwuobwodowy tarczowo-bebnowy,
ze wspomaganiem

hamulce tarczowe

firmy ,Girling”

@ 60 mm

49,2 cm?

13 mm

4,9 kg

4-9 Nm

14,4-20,4 Nm

hamulce bebnowe
@ 280 mm
53 mm

58+1 mm

78+1 mm

78+1 mm

R=135+10 mm

podcisnieniowe, firmy LUCAS LSC80
ok. 80 kPa

Pompa hamulcowa:

typ

- $rednica cylinderka

- max. roboczy skok popychacza tloka

LUCAS AS, hydrauliczna, dwusekcyjna
25,4 mm
35 mm (16,5 + 18,5 mm)

- skok ttoka obwodu két przednich 16,5 mm

- skok ttoka obwodu kot tylnych 18,5 mm

- max. ci$nienie robocze 10 MPa
llos€ i rodzaj ptynu w ukladzie hamulcowym 0,4 dm? R-3

11.2.Hamulec roboczy

Hamulec roboczy sktada sie z nastepujgcych zespotow:

- pedatu hamulca (6),

- podci$nieniowego urzadzenia wspomagajgcego (3) tworzacego komplet z dwuobwodowa pompa

hamulcowa (1, rys. 11.1),
- zaciskow i tarcz hamulcowych két przednich,

- przewoddw hamulcowych, cylinderkéw rozpierajgcych szc§ekl oraz bebnéw (

(12),
- zbiornika ptynu hamulcowego (1),

i
Mechanlzr% uruchamiania
hamulcow samochodu LUBLIN
amhfi &}@BH}:{%% [}g,gﬁtmulcowego
tora OBk A SXGRglizatorem uszkodzenia
uktadu hamulcowego,

N§ a Sg"‘(ﬁm’a\m@ow jest podzielony na

«dad
ZybadifineR
ulkciWRSARIICE 0).
arhal %pﬁﬁ ke umleszczonego pod

8 — dwuobwodowa pompa hamulcow.

9 — przewdd hamulcowy obwodu I,

10 - przewdd hamulcowy obwodu I,

11 — przewdd podcisnieniowy,

12 — pompa podci$nieniowa,

13 — pokrywa gtowicy silnika,

14 — popychacz serwa,

— tgcznik przewodow hydraulicznych,
16 — sprezyna dociggajgca pedatu,

., 17 — pedat hamulca

tarcz hamulcowych

2obwadd Il — kota osi tylnej.
i 588860 obwodu dziata



Cylinderki hamulcowe wraz ze szczekami sa osadzone w tarczach hamulcowych, przykreconych
do kotnierzy pochwy tylnego mostu.

Bebny hamulcowe sg osadzone na pétosiach napedowych két tylnych. Mechanizm uruchamiania
hamulcéw przedstawiono na rysunku 11.2.

11.2.1. Pompa hamulcowa i urzadzenie wspomagajace hamulce (,,serwo”)

Dwuobwodowa pompa hamulcowa i serwo hamulcowe stanowig komplet i nie podlegaja
naprawie. W razie uszkodzenia jednej z czesci zestawu nalezy wymieni¢c pompe hamulcowa wraz z
serwem hamulcowym.

W uktadzie hamulcowym zastosowano podcisnieniowe urzadzenie wspomagajace — ,Serwo
(LSC-80) o srednicy @=272 mm firmy LUCAS (rys. 11.3).

Wykres pracy uktadu hamulcowego przedstawiono na rysunku 11.4. Jak wynika z wykresu pracy,
ze wzrostem przektadanej sity wzrasta cisnienie w ukfadzie, np. sita nacisku 1500N wywotuje cisnienie
~9Mpa. Zadaniem serwa jest zwiekszenie sity nacisku na ttok pompy hamulcowej przez wykorzystanie
podcisnienia wytwarzanego przez pompe prozniowg zabudowang na silniku.

”

-

) Rys. 11.3 Pompa hamulcowa i

serwo firmy LUCAS LSC80

1 — Sruby mocujgce pompe
hamulcowa,

2 — pompa hamulcowa,

3 — zbiorniczek ptynu,

4 — korek zbiorniczka,

5 —serwo,

6 — Sruby mocowania serwa,

7 — Sruby mocujgce,

8 — uszczelka,

9 — popychacz serwa

| max. 9272

Ku_/

|

Obudowa serwa (5) sklada sie z cylindra i pokrywy. W cylindrze jest umieszczony ttok wykonany
z tworzywa sztucznego i gumowa przepona. Krawedz przepony jest zacisnieta na catym obwodzie
pomiedzy cylindrem i pokrywag dzielagc w ten sposéb wnetrze obudowy na dwie komory potozone po obu
stronach tloka. Krawedz wewnetrzna przepony jest osadzona w rowku piasty ttoka. Pompa hamulcowa
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jest przykrecona do serwa (5, rys. 3) dwoma Srubami (1). Popychacz ttoka pompy ma na koncu Srube
regulacyjng ustawiong podczas montazu na wymiar 37,65 0,15 mm.

Pa(bar)
Cisnienie w uktadzie

hamulcowym

-
N
o

-
=
o

-
o
o

= Rys. 11.4 Wykres pracy uktadu
= hamulcowego

\

80 VA=
70 /
60 /1 1/
50 /

40

30
20 /|

10

oll FegN)
0 500 1000 1500 2000 Sita wejsciowa

na serwie
A - charakterystyka teoretyczna serwa

B - charakterystyka rzeczywista serwo + pompa hamulcowa

Demontaz pompy hamulcowej z serwem:

1. |Ustawi¢ samochdd na kanale lub podnos$niku czterokolumnowym.

2. |Usung¢ plyn zakiadajgc na odpowietrzniki: plastykowe lub gumowe
rurki, odkreci¢ odpowietrzniki i naciska¢ na pedat hamulca tak dtugo,
az uklad hamulcowy zostanie oprézniony.

3. |Odigczy¢ sprezyne powrotng pedatu (16, rys. 2), zdjac
zabezpieczenie mocujgce pedat (17) na sworzniu oraz odtgczy¢

popychacz (14) i wyja¢ pedat

4. | Odiaczy¢ przewdd gumowy (11) tgczacy ,serwo” z pompa (12) na
silniku oraz zdja¢ przewody z pompy hamulcowej

5. | Odkreci¢ od Sciany przedniej kabiny (5) ,serwo” (3) i wyjac je wraz z
pompa (8)
6. |Odtaczyc¢ zbiorniczek (1) od pompy hamulcowej m

7. |Umy¢ zdemontowane cze$ci w goracej wodzie i osuszyé

Montaz pompy hamulcowej z serwem hamulcowym:

1. | Zamocowac zbiorniczek ptynu hamulcowego do pompy hamulcowej

2. |Zamocowaé ,serwo” (3) wraz z pompa hamulcowg (8) do péiki pod i .
pokrywa przedniag kabin 13mm

3. | Zalozy¢ pedat hamulca (17) i sprezyne powrotng pedatu (16), m

4. |Polgczy¢ ,serwo” z pompa prézniowg (12) przewodem (11). ‘/\
13 mm

11.2.2. Hamulce tarczowe két przednich

Zacisk kompletny hamulca samochodu LUBLIN (rys. 5) skfada sie z zeliwnego korpusu (3), w
ktorym jest umieszczony ttok (4) uszczelniony pierscieniem (5, 6). Ostona (6) zabezpiecza ttok przed
zanieczyszczeniem ptynem lub woda.



Zacisk jest zamocowany do wspornika za pomocg Srub mocowania zacisku. Natomiast korpus
zacisku zamocowany jest przez prowadniki, ktére umozliwiajg przemieszczanie sie zacisku wzgledem
wspornika. Takie zamocowanie korpusu, nazywane ptywajgcym, umozliwia réwnomierny docisk do
tarczy obudowy wktadek ciernych (8,9). Specjalne zawleczki zabezpieczajg prowadnik przed
wysunieciem sie zacisku i wspornika.

W specjalnych wycieciach wspornik zacisku osadzone sg wkiladki cierne (8, 9). Sprezyna
dociskajgc wkiadki likwiduje luz wkiadek i zabezpiecza je przed samoczynnym przesuwaniem sie. Zacisk
hamulcow jest zasilany ptynem przez przewdd elastyczny wkrecony w gniazdo korpusu (2).

2 3 4 6 7 8
\\. 7
..\ r\L S /
§ & » 9 7
P H
— d e L. g 10
1 a
L -
4;‘1E N S —11

w I i 12

e .

o N 14
« | Nl

Rys. 11.5. Hamulce tarczowe két przednich samochodu LUBLIN

1 — przewdd czujnika zuzycia 7 — zaworek, 14 — piasta kota,
wktadek ciernych, 8, 9 — wktadki cierne, 15 — wspornik zacisku
2 — wlot ptynu hamulcowego, 10 — oprawa klocka, hamulcow,
3 —korpus, 11 — tarcza hamulcowa, 16 — Sruba mocowania zacisku,
4 — thok, 12 — nakretka mocowania kota, 17 — obrecz kota
5 — uszczelka tloka, 13 — Sruba mocowania tarczy
6 — pierscien uszczelniajacy, hamulcowej,

Do ztacza (1) jest podigczony przewdd elektryczny lampki kontrolnej sygnalizujgcej zuzycie
klockéw hamulcowych, umieszczonej na tablicy wskaznikow. Podczas hamowania tlok (4) wysuwa sie z
zacisku dociskajac obie wktadki cierne do tarczy hamulcowej (11), jednoczesnie sam zacisk przesuwa
sie wzdtuz osi tarczy, aby unikng¢ sit zginajacych tarcze. Przy zwolnieniu nacisku na pedat hamulca
maleje cisnienie ptynu hamulcowego nad ttokiem i pierscien uszczelniajacy cofa go w granicach swojej
sprezystosci. Wkiadki wtedy odsunag sie od tarczy. Nowe wktadki cierne majg grubos¢ 17,5 mm. Stalowy
wspornik zacisku jest zamocowany do zwrotnicy nieruchomo.

Jezeli zacisk hamulca blokuje sie, przecieka lub ma inne uszkodzenia, to nalezy go wymontowac
z samochodu, doktadnie umy¢ wodag i osuszyé. Niedopuszczalne jest mycie nafta, benzyna lub olejem,
Srodki te uszkadzajg uszczelki gumowe. Zacisk powinien by¢ szczelny,

a tlok (4, rys. 5) przesuwac sie z tym samym oporem na catej dtugosci przesuwu. Ostona nie moze by¢
peknieta, odksztatcona lub stwardniata.

Jezeli zacisk nie odpowiada tym wymaganiom, to nalezy go rozmontowac i wymieni¢ uszkodzone
czedci. Gladz cylindra i powierzchnia ttoka powinny by¢ gtadkie, nie mogg miec zatar¢, rys i Sladow
koroziji.

Drobne uszkodzenia mozna zapolerowacé. Jesli uszkodzenia sg duze to nalezy wymieni¢ caly
zacisk, gdyz korpus (3) i ttoki (4) nie sg przewidziane na czesci zamienne. Wskazane jest wymienic¢
pierscien uszczelniajacy tloka (5) przy kazdym demontazu zacisku, niezaleznie od stanu pierscienia.
Podczas montazu tloka do zacisku nalezy zachowac czysto$¢, gdyz niewielkie zanieczyszczenia moga
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spowodowac rysy na gtadziach cylindra i tloka. Tiok przed montazem nalezy powlec ptynem
hamulcowym i wcisna¢ do korpusu maksymalnie gieboko. Wkiadki cierne (8, 9) musza by¢ doktadnie
przyklejone do metalowych piytek, a ich grubosé nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 mm. Wkladki ciensze
od 1,5 mm lub odklejone nalezy bezwzglednie wymieni¢ na nowe. Zaleca sie wymieni¢ wszystkie
wktadki w obu przednich kotach, bowiem r6zne wktadki majg r6zne wspétczynniki tarcia i przy wymianie
jednej wktadki lub jednej pary wktadek moze wystepowaé Scigganie samochodu podczas hamowania.

Tarcze hamulcowe (rys. 11.5), odlane z zeliwa szarego, sg przykrecone do piasty kota
przedniego (14, rys. 11.5). Tarcze powinny by¢ gtadkie, gtebokie obwodowe rowki na powierzchni tarczy
sg niedopuszczalne. Dopuszczalne bicie osiowe tarczy wynosi 0,15mm.

Tarcze z rysami i rowkami mozna naprawic¢ poprzez szlifowanie do grubosci 20,7mm. Minimalna
bezpieczna grubo$¢ tarczy hamulcowej zuzytej wynosi 19,5mm. Tarcze nie spetniajgce podanych
wymagan nalezy wymieni¢ na nowe. Wymiary kontrolne nowej tarczy hamulcowej podano na rysunku 6.
Pokrzywione tarcze hamulcow (rys. 11.6) wymieni¢ na nowe.
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Rys. 11.6. Tarcza hamulcowa samochodu Lublin
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Wymiana wktadek ciernych

1. Poluzowaé nakretki mocujace kota przednie. ‘/\
22 mm

2. |Podnie$¢ przdéd samochodu i wstawi¢ podstawki pod podituznice
ramy, tak aby kota samochodu luzno zwisaly nad ziemia.




3. | Zdja¢ kota przednie. ‘/\
22 mm
4. | Oprézni¢ czesciowo zbiorniczek ptynu hamulcowego. pojemnik
5. | Wyciagna¢ wtyk przewodu z czujnika zuzycia wktadki cierne;j.
6. | Wykrecic dolny prowadnik zacisku (rys. 5). ‘/\13 17
mm;17mm
7. | Odchyli¢ zacisk do gory i wyjaé wkiadki cierne.
8. |Oceni¢ stan ostony gumowej (16) tloka, uszkodzonag ostone @
wymienic.
9. |Cofng¢ rozpieraczem tlok do $rodka. Jezeli nastapi zakleszczenie
ttoka, ostroznie uwolni¢ go wciskajac pedat hamulca.
10. | Sprawdzi¢ stan tarczy hamulca, jezeli tarcza jest nadmiernie zuzyta, @
ma gtebokie obwodowe bruzdy lub niebieskie przebarwienia, to
trzeba ja wymienié.
11. | Oczysci¢ gniazda wkladek ciernych. Miejsca wsuwania posmarowac | smar grafitowy
cienko smarem grafitowym.
12. | Zamontowac¢ nowe wkiadki cierne i opuscic zacisk.
13. | Wkreci¢ dolny prowadnik. ‘/\ 13 17
mm;17mm
QSS Nm
14. | Podtaczy€ czujnik zuzycia wktadek ciernych.
15. | Wcisng¢ kilkakrotnie pedat hamulca w celu dosuniecia wkiladek do
tarczy.
16. | Uzupemi¢ poziom ptynu hamulcowego w zbiorniczku i odpowietrzy¢ | ptyn hamulcowy R-3
uktad hamulcowy.
17. | Zatozyc¢ kota przednie. @
Dla 2,9T: 90+120Nm
%ai%\,ST: 100+130Nm
22 mm
18. | Sprawdzi¢ skuteczno$¢ hamulcéw.




Rys. 11.7. Hamulec tarczowy przedni
1-zacisk hamulca

2-tarcza hamulcowa

3-ostona prowadnika

4-wktadka cierna

5--przewdd hamulcowy elastyczny

Rys. 11.8. Tarcza hamulcowa két

przednich
1,2 —zacisk hamulca kpl.,
3 —Sruba,

4 — klocki hamulcowe,

5 — tarcza hamulcowa,

6 — Sruba mocowania tarczy
hamulcowej,

UWAGA!

Zaleca sie wymienia¢ wszystkie wkiadki w obydwu kotach, bowiem rézne wkitadki maja rézne
wspotczynniki tarcia i przy wymianie jednej wktadki lub jednej pary wktadek moze wystepowaé Scigganie
samochodu podczas hamowania.

Wymiana tarczy hamulcowe;.
Tarcze hamulcowe wymienia sie po osiggnieciu granicznego zuzycia lub odksztalceniu badz
porysowaniu w stopniu uniemozliwiajgcym naprawe (przetoczenie).

1. |Poluzowac nakretki mocujgce kota przednie. ‘/\
22 mm

2. |Podnies¢ przéd samochodu i wstawi¢ podstawki pod podituznice
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ramy, tak aby kota samochodu luzno zwisaty nad ziemia.

3. |Zdjaé kota przednie ‘/\
22 mm
4. | Odkreci¢ ostone prowadnika (3 rys.7) od zwrotnicy. Przewdd ‘,\
hamulcowy pozostaje podtaczony 18mm
5. |Zdja€ pokrywe zabezpieczajgca tozysko piasty.
6. |Przy pomocy Sciagacza uniwersalnego zdemontowac piaste kota | sciggacz uniwersalny
razem z tarczg hamulcowa.
7. | Odkreci¢ Sruby mocujace tarcze hamulca do piasty i zdjg¢ tarcze ‘,\
15mm
8. |Miejsce osadzenia tarczy oczysci¢ papierem sciernym
9. |Sprawdzi¢ w nowej tarczy, czy powierzchnia przylegania nie ma @
uszkodzenh
10. | Odtluszczona tarcze przykreci¢ do piasty @
50+55 Nm
G‘V Loctite 243
"\ 15mm
11. | Pozostate czynnosci montazowe w kolejnosci odwrotnej do

demontazu.

Wymiana zacisku hamulca:

1. |Usuna¢ z ukiadu ptyn hamulcowy b\
10mm;17mm
2. |Odkreci¢ przewod hamulcowy metalowy od przewodu
elastycznego
3. |Zdjaé zabezpieczenie sprezyste kohcowki przewodu elastycznego
4. | Odlaczyé przewdd hamulcowy od zacisku ‘,\
15mm
5. | Odkrecié¢ oprawe zacisku od wspornika ‘/\
18mm
6. |Wyciagna¢ wtyk przewodu czujnika zuzycia wktadki ciernej
7. | Przykreci¢ nowy zacisk do wspornika ‘,\
18mm
@ 80+90 Nm
8. |Podigczy¢ do nowego zacisku elastyczny przewéd hamulcowy ‘/\
10mm;17mm
@ 17+20 Nm
9. |Zalozy¢  zabezpieczenie  sprezyste  kohcowki  przewodu
elastycznego
10. |Przykreci¢ przew6d hamulcowy metalowy do przewodu ‘/\
elastycznego 10mm;17mm
@ 1720 Nm
11. | Sprawdzi¢ czy przewdd hamulcowy elastyczny nie ulegt skreceniu @
12. | Podtgczy€ czujnik zuzycia wkiadki ciernej
13. [Uzupemi¢ poziom pitynu hamulcowego w zbiorniczku do | ptyn hamulcowy R3
maksymalnego i odpowietrzy¢ uktad hamulcowy
14. | Zamontowac kota jezdne

@ Dla 2,9T : 90+120Nm

Dla 3,5T : 100+130Nm
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15. | Sprawdzi¢ skuteczno$¢ hamulcow

UWAGA: Wymiane tarczy hamulcowej i zacisku nalezy zleci¢ ASO.

11.2.3. Hamulce két tylnych

W samochodach LUBLIN sg stosowane hamulce bebnowe kot tylnych, ktérych tarcze pokazano
na rys. 11.9 sam.3,5T i rys.11.10 sam.2,9T. W hamulcach tylnych jest stosowany mechanizm
samoczynnej regulacji luzu pomiedzy szczekami i bebnem. Tarcze sg przykrecone czterema Srubami do
pétpochwy tylnego mostu w samochodzie Lublin 2,9T i szeScioma $rubami w samochodzie Lublin 3,5T.
W czesci goérnej tarczy jest przykrecony cylinder hamulcowy (1) dwustronnego dziatania, a w czesci
dolnegj jest przynitowany wspornik, na ktérym opieraja sie dolne korice szczek hamulcowych.

Podczas hamowania tloczki cylinderkow dociskajg szczeki do bebnéw. Zeliwne bebny
hamulcowe o Srednicy roboczej @ 280 mm i szerokosci 78 mm (samochdd 2,9T posiada bebny o
szerokosci 58 mm) przykrecone trzema wkretami do kotnierzy poétosi tylnego mostu. Korpus cylinderka
hamulcowego (1) jest wykonany z zeliwa, ttoczki ze stopu aluminium, rozpieracze szczek ze stali,
pierscienie uszczelniajgce i ostony sg wykonane z gumy olejoodpornej. Cylinderek hamulcéw két tylnych
przedstawiono na rysunku 11. Ciegto (11, rys. 11.13) poprzez zaczep sprezyny i sprezyne (20)
podcigga stale, klin regulacyjny do gory, likwidujac luz miedzy rozpieraczem szczek (12), a klinem (22).

Cieglo to zapewnia tez w miare zuzywania sie oktadzin ciernych i bebnéw hamulcowych staty
nacigg sprezyny (20). Ruch powrotny klina (22) jest blokowany zapadka dociskang do klina sprezyng
(20).

1 Rys. 11.9.Tarcza hamulcowa tylna
- kpl. Lublin 3,5T
1 - cylinderek hamulcowy
2 - tarcza hamulcowa
3 - zaczep sprezyny
4 - sprezyna mechanizmu
samoregulacji
5 - mechanizm samoregulaciji
6 - sprezyna Sciggajgca szczeki
7 - ciegto
8 - rozpierak szczek
Rys. 11.10. Tarcza hamulcowa tylna -
kpl. Lublin 2,9T
1 — odpowietrznik hamulcéw,
2- doprowadzenie ptynu hamulcowego,
3 — Sruba M8x16 mocowanie cylinderka,
4 — cylinderek hamulcowy kpl.,
5 — tarcza hamulcowa kpl.
6 — rozpieracz szczek,
7 — mechanizm samoregulacji luzu,
8 — szczeka hamulcowa,
9 — sprezyna Sciggajaca szczeki,
10 — zaslepka gumowa,
11 — zaczep sprezyny,
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4 12 — nakretka M8,
13 — sprezyna mechanizmu
+ samoregulacji,

14 — ciegto,

15 — zawleczka,

16 — nakretka M10,

17 — sworzen dzwigni,

18 — dzwignia wewnetrzna hamulca
postojowego




Po zakonczeniu hamowania, sprezyna odcigga szczeki od bebna o stalg wartos¢ wynikajaca z
luzu zapadki w gniezdzie. W miare zuzycia oktadzin ciernych i bebnéw hamulcowych, klin samoregulac;ji
przesuwa sie o kolejny zabek do gory i w tym potozeniu jest ponownie blokowany zapadka.

Opisane dziatanie stanowi sposOb samoregulacji luzu. Mechanizm samoczynnej regulacii
hamulcow kot tylnych ma za zadanie utrzymanie statlego luzu (ok. 1,0 mm) pomiedzy bebnami
hamulcowymi, a szczekami w miare zuzywania sie oktadzin ciernych i bebnéw hamulcowych.

25,4 H8| Lublin 2,9T
1 2 3 4 28,57 HY Lublin 3,5T

ng%fl/%@.

; M7
qMSGH’ =700 N 234d10, |

M10x1-6H ,. T L
P Yo

Rys. 11.11. Cylinderek rozpierajacy hamulcéw két tylnych samochodu LUBLIN

1 — ostona gumowa, 4 — Kkorpus,
2 — tloczek, 5 — sworzen rozpierajacy,
3 — pierscienie uszczelniajgce, 6 — odpowietrznik hamulcow

Rys. 11.12. Szczeka hamulcowa kot
tylnych z mechanizmem
samoregulacji

1 — szczeka hamulcowa z oktadzinag,
2 — ptytka mechanizmu
samoregulacyjnego,

3 — ostona klina,

4 — wkret,

5 — ptytka blokady klina,

6 — nit specjalny,

7 — Klin regulacyjny z zgbkami,

8 — zaczep sprezyny,

9 — sprezyna blokady,

10 — Sruba mocowania mechanizmu
samoregulaciji,

11 — podktadka specjalna,

12 — nakretka,

13 — podkiadka sprezysta




1 —Sruba,

2 — podktadka
sprezysta,

3 — nakretka,
4 — podkiadka
sprezysta,

5 — zaSlepka,
6 — tarcza hamulcowa
tylna,

7 — Sruba,

8 — sprezyna

dociskowa szczeki,
9 — wkret,

Rys. 13. Tarcza hamulcowa tylna kompletna

10 — sworzen dzwigni
wewnetrznej,

11 — ciegto zaczepu
sprezyny,

12 — rozpieracz
szczek hamulc.,

13 — dzwignia wewn.
hamulca postojow,
14 — podktadka
sprezysta,

15 — nakretka,

16 — zawleczka,

17 — sprezyna
Sciggajgca szczeki,

18 — hydrauliczny
cylinder rozpierajacy,
19 — szczeka
hamulcowa z
okladzina,

20 — sprezyna
blokady,

21 — blokada klina
regulacyjnego,

22 — Klin regulacyjny,
23 — opor klina
regulacyjnego,

24 — regulator zuzycia
okladziny,

25 — zaczep sprezyny,
26 — podkfadka,

27 — sprezyna,

28 — nakretka,

29 —szczeka
hamulcowa z
regulatorem,

30 —tarcza
hamulcowa tylna ze
szczekami kpl.,

Rys. 11.14.Beben hamulcowy tylny
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Bebny hamulcowe nalezy skontrolowac, czy nie majg peknie¢ lub rys oraz sprawdzi¢, zuzycie
powierzchni roboczej bebnéw na $rednicy @280 mm.

Bebny z peknieciami nalezy bezwzglednie wymienié. W przypadku stwierdzenia nadmiernego
zuzycia powierzchni roboczej w postaci owalu, stozkowatosci lub bruzd powyzej
0,12 mm, mozna powierzchnie ta szlifowa¢ lub roztaczaé. Przy obrébce nalezy pamietaé, ze warstwa
zdejmowana z bebna powinna by¢ mozliwie najciensza, tak aby nie przekroczy¢ dopuszczalnej Srednicy
wewnetrznej bebna wynoszacej 283,15 mm co zaktdcitoby prace mechanizmu samoregulaciji hamulcéw
kot tylnych. W przypadku przekroczenia Srednicy dopuszczalnej nalezy wymieni¢ beben. Bicie bebna nie
moze przekraczac 0,15 mm.

Demontazu szczek hamulcowych két tylnych

1. |Podnies¢ tylng o$ samochodu do goéry i postawi¢ na stojakach
remontowych. Opr6zni¢ uktad hamulcowy.

2. | Zdemontowac kota jezdne ‘,\
22 mm

3. | Odkreci¢ i zdjaé¢ bebny hamulcowe @

4. | Poluzowac¢ naciag linki hamulca postojowego, a nastepnie wyjac ja z ‘/\
dzwigni wewnetrznych (15, rys. 22) 13mm

5. | Wyciggna¢ konce linki z dzwigni (13, rys. 13) i wyjac z tarczy
6. |Zdjac¢ sprezyny (17) Sciagajace szczeki i wyjac szczeki (19)
7. | Odkreci¢ nakretke ze szczeki tylnej i odtgczy¢ dZzwignie wewnetrzng ‘/\
(13) hamulca postojowego 17 mm
8. | Wymontowac szczeki hamulcowe z tarczy @

Po rozebraniu tarczy, oczysci¢ i umy¢ czesci w ten sam sposob jak elementy hamulcow kot
przednich.

Cylinderki hamulcowe
Uszkodzone cylinderki hamulcowe nalezy wymieni¢ na nowe. Cylinderki hamulcowe nalezy
przykreci¢ do tarcz hamulcowych (moment dokrecenia Srub 12+15 Nm).

Montaz hamulcéw két tylnych

1. |Zamontowac szczeki hamulcowe wraz z dzwigniami wewnetrznymi @
hamulca postojowego oraz mechanizmem samoregulacji

2. | Wsuna¢ linki hamulca postojowego w otwory tarcz hamulcowych i
potaczy¢ pancerz linek przez tulejki zaciskowe z tarczami, przetozy¢
linki przez prowadnik i potaczyc€ je z dzwigniami wewnetrznymi
hamulca postojowego
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3. | Zamontowaé bebny hamulcowe na pétosie tylnego mostu @

4. | Napehic i odpowietrzy¢ uktad hamulcowy CE ‘)
17+20 Nm
‘/\ 10 mm
5. |Zamontowacé kota jezdne CE ‘)

Dla 2,9T : 90+120Nm
Dla 3,5T : 100+130Nm

‘/\22mm

6. | Sprawdzi¢ skutecznos¢ hamulcow

11.2.4. Sygnalizator uszkodzenia hamulcéw

Sygnalizator uszkodzenia hamulcéw sktada sie z wilgcznika sprzezonego z  plywakiem
umieszczonym w zbiorniczku ptynu hamulcowego. W przypadku uszkodzenia hydraulicznego obwodu
roboczego, obnizenia poziomu lub braku ptynu w zbiorniczku, styki wigcznika sg zwierane i zapala sie
czerwona lampka kontrolna na tablicy wskaznikéw.

Zuzycie wkiadek ciernych sygnalizowane jest rowniez przez zapalenie sie lampki kontrolnej w
zestawie wskaznikow. Wktadki cierne nalezy wymieni¢ w przypadku widocznego zuzycia lub grubosci
wktadek mniejszej niz 2 mm.

11.2.5. Korektor sity hamowania két tylnych samochodu Lublin 2,9T

Korektor sity hamowania reguluje cisnienie ptynu hamulcowego w obwodzie hamulcow ko6t
tylnych, w zaleznoSci od obcigzen osi tylnej. Korektor uwzglednia zaréwno réznice w statycznym
obcigzeniu tych két, jak tez zmiany wynikajace z wystepujgcego podczas hamowania odciazenia koét
tylnych.

Wskaznikiem obcigzenia osi tylnej jest ugiecie resoréw zmieniajace odlegtos¢ ramy samochodu
od tej osi. Obcigzenie tylnej czesci samochodu powoduje wywarcie nacisku (P) dragzka skretnego (1, rys.
11.15) na tlok (2) korektora. Sita nacisku bedzie tym wieksza, im wieksze bedzie obcigzenie co
powoduje wzrost ci$nienia w komorze ,B”, a za tym w cylinderkach hamulcowych két tylnych. Zawsze
jednak cisnienie w komorze ,A” jest wieksze, niz w komorze ,B”. Cisnienie w komorze ,B” i w
cylinderkach hamulcéw tylnych jest wiec sterowane drazkiem skretnym (1) stosownie do chwilowego
stanu obcigzenia osi, zmniejszajgc niebezpieczenstwo zablokowania kot tylnych. Najwieksze
ograniczenie cisnienia wynosi 46% cisnienia panujgcego w pompie hamulcowe;j.

2 4 5 6 8 (o] 10 11



Rys. 11.15. Korektor sity hamowania samochodu Lublin 2,9T

1 — drazek skretny, 2 — ttok, 3 — uszczelka, 4 — pierscien oporowy, 5 — sprezyna, 6 — miseczka,
7 — pierscien uszczelniajacy,8 — tulejka, 9 — korpus korektora, 10 — podktadka uszczelniajaca,
11 — korek, a,b — kanalki przeptywowe

Zabudowe korektora w samochodzie i mechanizm regulacji pokazano na rysunku 11.16. Mechanizm
sterowania korektorem przedstawiono na rysunku 11.16i11.17.

et

Rys. 11.16. Mechanizm regulacji korektora hamulcéw tylnych

1 —rama, 6 — ciegno,

2 — ostona, 7 — tylny most,
3 — drazek skrot Q O  nalratli
4 — tloczek kc
5 — korektor,

14
15
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Rys.11.17. Mechanizm regulacji korektora sity hamowania Lublin 2,9T

1 — drazek skretny korektora, 8 — nakretka, 15 — podkiadka sprezysta,
2 — ostona korektora, 9 — tuleja gumowa, 16 — Sruba,

3 — opaska zaciskowa, 10 — wkiadka gumowa, 17 — wspornik ciegna,

4 — sworzen ciegna, 11 — tulejka dystansowa, 18 — nakretka,

5 — plytka zabezpieczajgca, 12 — ciegno, 19 — popychacz ciegna

6 — podktadka sprezysta, 13 — Sruba, korektora

7 — wkret, 14 — nakretka,

W przypadku uszkodzenia korektora konieczna jest jego wymiana. Dlugos¢ sprezyny w stanie
swobodnym powinna wynosi¢ 17,8 mm. Do $cisSniecia sprezyny do wymiaru 9 mm powinno sie uzyc sity
66....78N.

11.2.6. Korektor sity hamowania samochodu Lublin.
W samochodach Lublin jest stosowany hydrauliczny korektor sity hamowania

typu BVL 2/3 (od 1998r. stosowany we wszystkich wersjach samochodu Lublin). Zabudowe korektora w
samochodzie pokazano na rysunku 18, a wykres regulacji na rysunkach 20.
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Rys. 11.18. Korektor sity hamowania.

1 - korektor, 5 - przewdd hamulcowy obwodu két tylnych,
2 - odpowietrznik, 6 - przewdd hamulcowy obwodu két przednich,
3 - dzwignia katowa, 7 - przewdd hamulcowy kot tylnych,

4 - przewdd hamulcowy elastyczny, 8 - wspornik korektora

kierunek jazdy




Rys. 11.19. Korektor sity hamowania két tylnych

1 — podtuznica ramy lewa,

2 — wspornik korektora,

3 — przewdd hamulcowy
obydwu kot tylnych,

4 - przewdd hamulcowy
obydwu kot przednich,

5 - przewdd hamulcowy kot
tylnych,

6 — sprezyna regulacji

7 — dzwignia regulaciji
korektora,

8 — nakretka,

9 — korektor kpl.,

10 — odpowietrznik,

11 — dzwignia katowa,

12 — nakretka regulacyjna,

13 — ciegno korektora,

14 — przeciwnakretka,

korektora, 15 — koncéwka ciegna,
21
21

Diugos¢ sprezyny

190

900 1000 1100 1200

1300 1400 1500 1600 1700

Obclazenie osl (ka)

16 — nakretka regulacyjna,

17 — przewdd hamulcowy
elastyczny,

18 — przewdd hamulcowy
kota prawego,

19 — trgjnik,
20 — przewdd hamulcowy
kota lewego,

21- tylny most kpl.,
L — dtugos¢ sprezyny

. 11.20. Wykres regulacji korektora



- Rys. 11.21. Korektor BVL 2/3
& 1 — gniazdo sprezyny,
i - 2 — dzwignia,
3 — nakretka,
| 4 — korpus,
3 / _ S 5 — odpowietrznik obwodu kot tylnych,
4 i‘;%;ezgmﬁ%q;? Kizvngny 6 — odpowietrznik obwodu két przednich

75

C - zawor otwarty

T
]
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11.3. Hamulec postojowy

Hamulec postojowy (rys. 11.22) dziata na tylne kota samochodu i stuzy gtéwnie do zahamowania
samochodu na postoju. Moze by¢ uzyty rowniez do hamowania samochodu w czasie jazdy, gdyby ulegty
uszkodzeniu oba obwody hydrauliczne hamulca roboczego. Jest uruchamiany za pomocg recznej
dzwigni (1) umieszczonej na podiodze kabiny, po prawej stronie fotela kierowcy. DZwignia hamulca
pozostaje w potozeniu gérnym dzieki zastosowaniu zapadki (3) wspoétpracujacej z zebatg (7). Z dzwignig
hamulca jest potgczone ciegno (8), ktore przez dzwignie katowa (11) jest potaczone z ciegnem (12) i
zaczepem linki (16). Linka (17) jest potgczona z dzwigniami wewnetrznymi szczek kot tylnych
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samochodu. Podczas hamowania kierowca poprzez pociggniecie dzwigni (1) do géry, powoduje obrét
dzwigni katowej (11) i naciag linki (17) przez ciegno (12) oraz zaczep (16). W ten sposéb jest
przenoszona sita na dzwignie wewnetrzne, rozpieraczy, ktére rozchylajg szczeki i dociskajg je do
bebnéw hamulcowych. W celu zwolnienia hamulca nalezy nacisng¢ przycisk (2) umieszczony na koricu
dié/vigni (1) i opusci¢ dzwignie w dolne potozenie.

=\
!

Rys. 11.22. Hamulec postojowy

1 — dZzwignia reczna kpl., 8 — ciegno hamulca, 15 — nakretka regulacyjna,
2 — przycisk, 9 — zderzak, 16 — nakretka,

3 — zapadka, 10 — koncéwka ciegna, 17 — linka hamulca,

4 — wspornik wigcznika, 11 — dzwignia katowa, 18 — sprezyna,

5 — wspornik dzwigni, 12 — ciegno, 19 — pancerz linki,

6 — podioga kabiny, 13 — nakretka zabezpieczaj., 20 — wspornik linki,

7 — zebatka, 14 — tulejka, 21 — rama samochodu

11.3.1. Regulacja hamulca postojowego

W samochodzie sg stosowane hamulce z mechanizmem samoczynnej regulacji luzu miedzy
szczekami i bebnami hamulcowymi oraz klockami i tarczami hamulcowymi. Skok jatowy pedatu hamulca
wynika z konstrukcji pompy hamulcowej i serwa. W czasie eksploatacji skok ten nie podlega zadnej
regulacji. Regulacji podlega tylko hamulec postojowy (rys. 11.22). Prawidtowo wyregulowany hamulec
postojowy powinien zapewni¢ zahamowanie oraz utrzymanie samochodu na nawierzchni twardej i
suchej na pochytosci min. 18%, w potozeniu dzwigni hamulca pomiedzy 10 a 12 zabkiem na zapadce.
Regulacja hamulca postojowego polega na zmianie diugosci ciegna (12, rys. 11.22) taczacego ramie
dZzwigni katowej (11) z ciegnem (12). Dla dokonania regulacji nalezy odkreci¢ przeciwnakretke (13) i
obracajac nakretki (15, 16) ustali¢ odpowiednig dtugos¢ roboczg ciegna (12) i wymagany naciag linki
(17). Obstuga hamulca postojowego, poza wyzej opisang regulacjg, sprowadza sie do okresowego
smarowania przegubéw uktadu dZzwigniowego i linek.

Demontaz hamulca postojowego

1. | Ustawi¢ dzwignie hamulca w najnizszym potozeniu przy podiodze

2. |Wyjac zawleczki i sworznie tgczace koncowki ciegien z dzwignig
katowa (11, rys. 22)

3. | Odigczy¢ sprezyne odciggajaca (18) i ciegno (12) od zaczepu linki @

23



4. | Odkreci¢ nakretki i odtagczy¢ pancerze linek od ramy

"" 13mm

5. | Odkreci¢ nakretki i wyjg¢ dzwignie (1) wraz ze wspornikiem (5)

"\ 13mm

6. |Dokona¢ weryfikacji czeSci hamulca postojowego: dzwignie hamulca,
sworzen zapadki, zapadke, przycisk i sprezyne przycisku

7. |Montaz hamulca postojowego przeprowadzamy w kolejnosci
odwrotnej.

11.4. Niedomagania hamulcéw

Zestawienie niedomagan hamulcéw hydraulicznych, przyczyn ich powstawania oraz sposoby

naprawy podano w tablicy 11-2, a hamulca postojowego w tablicy 11-3.

Tablica 11-2 Niedomagania hamulcéw hydraulicznych

Objawy Przyczyny Sposé6b naprawy

Pedat za niski poziom pltynu hamulcowego w uzupetnic ptyn

hamulca zbiorniczku

zapada sie nieszczelno$¢ ukiadu zlokalizowac nieszczelnosg,

przy lekkim usungc usterke

nacisnieciu uszkodzona pompa hamulcowa wymieni¢ pompe

hamulce nie

dzialaja

Nadmierny zapowietrzony uktad odpowietrzy¢ uktad

skok pedatu za niski poziom pltynu hamulcowego w uzupetnic ptyn

hamulca zbiorniczku
uszkodzona pompa hamulcowa wymieni¢ pompe
uszkodzony samoregulator luzu naprawic¢ uktad samoregulaciji
hamulcow tylnych
nadmierne rozszerzanie przewodéw wymienié¢ przewody
elastycznych

Stabe zamoczenie, powierzchni tracej zahamowac kilka razy w celu

dziatanie hamulcéw odparowania wody

hamulcow zanieczyszczenie  powierzchni  trgcej oczysci¢ powierzchnie trgce, w
hamulcow przypadku zaolejenia: szczeki i

bebny przemy¢ benzyna

nadmierne zuzycie elementéw trgcych wymieni¢ wkiadki (szczeki)
zapowietrzenie hamulcéw odpowietrzy¢ hamulce

Pedat zatarty ttok pompy hamulcowej wymieni¢ pompe

hamulca jest
zablokowany

otwory doprowadzajgce ptyn w pompie
zatkane

wymontowac i oczysci¢ pompe

lub stawia niesprawne urzadzenie wspomagania wymieni¢ urzgdzenie
nadmierny hamulcéw; wspomagania hamulcéw
opor przy uszkodzona pompa podcisnieniowa wymieni¢ pompe
wciskaniu nieszczelny przewdéd gumowy pompa- wymieni¢ przewaod

serwo hamulcéw
Pedat
hamulca po peknieta lub  ostabiona  sprezyna wymienié sprezyne
zwolnieniu powrotna pedatu
nie wraca do zagiety popychacz pompy hamulcowej wymieni¢ popychacz
spoczynkowe zatarty pedatl hamulca wymontowaé pedal, oczysci¢ lub
go potozenia wymieni€ tulejke, nasmarowac
Podczas wyciek ptynu z cylinderka hamulcowego wymieni¢ uszkodzony zacisk lub
hamowania oktadziny klockow lub szczek cylinderek
samochod zanieczyszczone smarem lub plynem przemy¢ powierzchnie trace,
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Scigga na hamulcowym wymieni¢ elementy trace lub
jedng strone oczysci¢ papierem Sciernym
lub zarzuca zerwana okladzina trgca - wymieni¢ szczeke hamulcowg
niedrozny (zagnieciony) przewdd |- oczysci¢ (wymieni¢ ) przewod
hamulcowy
zapowietrzenie jednego z zaciskéw - odpowietrzy¢ uktad
Hamulce speczniate uszczelnienia lub tloczki|- wymieni¢ uszkodzone cylinderki,
pozostajg gumowe pompy hamulcowej odpowietrzy¢ uktad
zablokowane zatarte ttoki pompy - wymieni¢ pompe
(po zatarty pedat hamulca - wymontowa¢ pedat, oczysci¢ lub
zwolnieniu wymieni¢ tulejke, nasmarowaé
pedatu) zatarte tloczki zacisku lub cylinderka - wymieni¢ zacisk lub cylinderek
Nadmierne blokowanie hamulcow - odszukacC przyczyne blokowania i
nagrzewanie usunac ja
sie bebnow stale ocieranie elementow ciernych o[- wymieni¢ szczeke hamulcowa,
lub tarcz w tarcze lub beben na skutek odksztatcenia przeszlifowac lub wymienic tarcze
czasie jazdy okltadzin klockéw /szczek Iub tarcz/ /bebny

bebnéw

Brak Swiatet
hamowania
(STOP) po
nacisnieciu
na pedat

hamulca

spalona zaréwka w lampie
zepsuty stycznik Swiatet STOP spalony
bezpiecznik

wymieni¢ zarowke

wymieni¢ uszkodzony stycznik
usungé przyczyne i wymienic
bezpiecznik

Tablica 11-3 Niedomagania hamulca postojowego

Objawy

niedomagania

Przyczyny

Sposé6b naprawy

Hamulec nie dziata |-
Mimo zaciagniecia

dzwigni

zaolejone, zuzyte lub uszkodzone

két tylnych
- wyciagniete lub niewtasciwie
wyregulowane linki

oktadziny cierne szczek hamulcowych

- przemy¢ oczyscic¢ oktadziny
lub wymieni¢ szczeki

- wyregulowac naciag linki
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- nadmierny luz pomiedzy - wyregulowac luz (sprawdzi¢
rozpieraczem a szczekami czy nie nastgpito
hamulcowymi zablokowanie samoregulacji)

Po zwolnieniu - linka zatarta w pancerzu - oczysci€ linke i nasmarowac
dzwigni hamulce - linka zamarznieta w pancerzu - odmrozi¢ linkie(np. goraca
pozostajg woda), oczysci€
zablokowane nasmarowac

Po zaciggnieciu - uszkodzony wigcznik przy dzwigni - wymieni¢ uszkodzony
dzwigni hamulca nie stycznik

Swieci lampka - spalona zaréwka lampki kontrolnej - wymieni¢ spalong zaroéwke
kontrolna

11.4.1.0dpowietrzanie hamulcéw

Uktad hamulcowy nalezy odpowietrzy¢ po kazdorazowej wymianie ptynu hamulcowego, po
zdemontowaniu czesci i naprawie hamulcow lub w przypadku zapowietrzenia uktadu (miekki pedat).
Przed rozpoczeciem odpowietrzania (rys. 11.23) nalezy sprawdzi¢ ilos¢ pltynu hamulcowego w
zbiorniczku i napetnic do wymaganego poziomu. Do odpowietrzania hamulcow konieczne sg dwie
osoby, jedna do obstugi zaworu odpowietrznika, druga do naciskania na pedat hamulca.

DN T AN
A TS
5 \ \

Rys. 11.23. Odpowietrzanie hamulcéw
két tylnych

1 — cylinderek hamulcowy,
2 — odpowietrznik,

3 — przewod hamulcowy,

4 — przewdd igielitowy,

5 — naczynie przezroczyste

Z uwagi na dluzsze przewody hamulcowe kot tylnych, odpowietrzanie nalezy rozpocza¢ od tego
obwodu, a nastepnie nalezy odpowietrzy¢ obwod kot przednich.

Sposé6b odpowietrzania

- oczyscic z brudu odpowietrznik i zdja¢ z nich ostony gumowe,

- odpowietrzy¢ korektor,

- zalozy¢ na odpowietrznik tylnego prawego kota rurke igielitowag (4) i zanurzyC jej drugi koniec w
ptynie znajdujgcym sie w przezroczystym naczyniu (5) (w naczyniu tym powinien by¢ taki sam
gatunek ptynu, jak w uktadzie hamulcowym) a nastepnie nasadzi¢ klucz na odpowietrznik,

- nacisngC kilkakrotnie na pedatl hamulca (pompowanie), przytrzymac i odkreci¢ odpowietrznik o
niecaty obrét (wykonuje to druga osoba); nastepnie, gdy pedat wykona peiny skok, zakreci¢
odpowietrznik i powoli zwolni¢ nacisk na pedat, czynno$¢ ta nalezy powtarzac¢ tak dtugo, az z rurki
(4) przestanie wydobywac sie ptyn z pecherzykami powietrza,
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- dokreci¢ odpowietrznik, oczysci¢ go z ptynu hamulcowego i zatozy¢ ostone gumowa. W ten sposéb
nalezy odpowietrzy¢ hamulce w pozostatych kotach.
Podczas odpowietrzania nalezy uzupetnia¢ poziom ptynu w zbiorniczkach. Ptyn, kt6ry
w czasie odpowietrzania sptynat do naczynia, nie moze by¢ uzyty ponownie. Jezeli odpowietrzanie trwa
zbyt dlugo (pecherzyki stale wychodza) oznacza to, ze ukiad jest nieszczelny. W takim przypadku nalezy
odszukac i usunac usterke.

Demontaz przewodéw hamulcowych

1. | Odkreci¢ koncéwki przewodow
"" 10 mm
2. | Rozgig¢ uchwyty mocujace je do ramy samochodu @
3. | Odkreci€ trojnik przewodow
“ 10 mm
4. | Zdjg¢ zabezpieczenia sprezyste mocujgce przewody elastyczne do @
wspornikow

11.5. Sprawdzanie skutecznos$ci dziatania hamulcéw

Sprawnos$¢ hamulcéw jest okreSlona najdokiadniej przez sity hamowania na kotach ktére
sprawdza sie na stanowisku rolkowym w Stacji Obstugi. Minimalne sity hamowania:
Lublin 2,9T - dla hamulcow kot osi przedniej powinny wynosi¢:4700 N, osi tylnej 2800 N,
Lublin 3,5T - dla hamulcéw kot osi przedniej powinny wynosi¢:5200 N, osi tylnej 3300 N,
dla hamulca postojowego2400 N.

Uktad hamulcowy napetniony jest ptynem hamulcowym DOT-3 w ilo$ci (0,4dm?®). Stan ptynu
nalezy okresowo sprawdzac. Plyn hamulcowy zaleca sie wymieniac co 2 lata eksploatacji samochodu.

Wykaz symboli graficznych

Symbol Oznaczenie
w Stosowac uszczelnienie, klej itp.
Ogledziny
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Pomiar suwmiarkg

Pomiar temperatury, podgrzewanie, ochfadzanie

Zastosowac klucz — rozmiar

Moment obrotowy

Gatunek, ilos¢ oleju

Pomiar szczelinomierzem

Uwaga

Pomiar czujnikiem zegarowym

Wartosci przetozen

Zakaz ponownego uzycia czesci

Oznaczenie graficzne opisanego zespotu np. skrzynia biegéw

Zastosowac wkretak krzyzakowy

lBgg~-3gDep)

Zastosowac wkretak ptaski
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